Aula Teorico-pratica 7

Programacao Funcional

LEI 1° ano

Neste conjunto de exercicios vamos apresentar uma definigdo alternativa para numeros in-
teiros positivos usando listas de booleanos (bits). Sempre que achar apropriado use fungoes
de ordem superior, nomeadamente a funcao foldr.

type Bit = Bool
bitToInt :: Bit -> Int
bitToInt False = 0

bitToInt True =1
intToBit :: Int -> Bit
intToBit O = False
intToBit 1 = True

Um numero sera entao representado pela lista dos seus bits, do menos significativo para o mais
significativo, i.e., o nimero 423, cuja representacao binaria é 110100111, serd representado
pela lista

[True,True,True,False,False,True,False,True, True]
Defina funcgoes de conversdo entre inteiros (ndo negativos) e listas de bits.
e intToBList :: Int -> [Bit]
e bListToInt :: [Bit] -> Int

A adicdo de ndmeros baseia-se na tabuada (da adigdo) que para o caso bindrio pode ser
descrita pela seguinte fungao:

tabuada :: Bit -> Bit -> Bit -> (Bit, Bit) -- (res, carry)
tabuada False False False = (False, False)
tabuada False False True = (True, False)

(True, False)
(True, False)
(False, True )
(False, True )
(False, True )
(True, True )

tabuada False True False
tabuada True False False

tabuada False True True
tabuada True False True
tabuada True True False
tabuada True True True

Usando esta funcao defina a fungao que calcula a soma de dois nimeros.
e soma :: [Bit] -> [Bit] -> [Bit]

Defina agora a fungdo de multiplicacao de inteiros, usando um algoritmo semelhante ao
que aprendeu para multiplicar nimeros em base 10 (i.e., que envolve n adigdes quando o
multiplicador tem n + 1 digitos).

e multiplica :: [Bit]-> [Bit] -> [Bit]
Para testar as fungoes definidas acima podemos usar a seguinte funcao.
mult :: Int -> Int -> Int
mult x y = let bx = intToBList x
by = intToBList y
br = multiplica bx by
in bListToInt br



