Métodos de Programago |

29 Ano da Lmcc (7003N5) + LESI (530307)
Ano Lectivo de 2002/2003

Exame época de recurso) — 21 de Fevereiro 2003
14h00
Salas 2201,2202,2210

NB: Esta prova consta d8 alineas que valem, cada uma, 2.5 valores. Responda no enunciado, preenchendo a sua identificag
em todas as folhas.

PROVA SEM CONSULTA (2 horas)

Questio 1 Mostre que, para toda adnadeF, se tem

(Fflz=do{a «— z; return(f a) } 1)

Questio 2 Considere o tipo de dados
data BTree a = Empty | Node (a,(BTree a, BTree a))

1. Afuncdoalt :: BTree a -> Int define-se como um catamorfimo B&ree da seguinte forma
alt = ([0, succ.max.m2]))

sendomax a ver&io “uncurried” da fungo que calcula o &ximo de dois inteiros.
Com base nas leis de catamorfismos traduza é&hml¢ para a notafo com vaiaveis.
2. Considere a seguinte fuaig que testa se ungavore biraria esh equilibrada
equi Empty = True
equi (Node (x,(e,d))) = equi e && equi d &&
abs (alt e - alt d) <=1
(a) Afuncdoequi podea ser definida como um catamorfismoRiEree ? Justifique a sua resposta.
(b) Definaequi como um hilomorfismo.

Questio 3 Considere a seguinte fuagbubble :

bubble p [] = []
bubble p [x] = [X]
bubble p (a:bit) | p a b = a : bubble p (b:t)
| otherwise = b : bubble p (ait)

1. Escrevabubble como umhilomorfismo Defina em Haskell e em C o respectivo tipo de dados irédim

2. Otipo de dados inter&dio obtido deve serisomorfqslaybe a, [(Bool,a)]) . Diga qual seria a estrutura integdia correspondente
ao d@lculo de

bubble (<) [2,1,4,3]

sebubble fosse definido como um hilomorfismo deste tipo.

Questio 4 Recorde o tipo de dados
data LTree a = Leaf a | Split (LTree a, LTree a)
que consta de uma biblioteca que estudou nesta disciplina.

1. Defina como um catamorfismo deste tipo a imgle “multiplica@o” o : LTree(LTree a) — LTree a, que permita encardiTree
como uma rmnade.

NB: acompanhe a sua resposta com um diagrama explicativo.
2. Qual a correspondente unidade (fangeturn  em Haskell)? Mostre que - return = id.



Questio 5 Considere a defingp do operador

def

strat = do{b —t; return(a,b)} )

no contexto de uma émade arbit@ria. Qual o tipo detr? E o que faz esta fuBg? Justifique a sua resposta indicandc@imsgs da sua aplicag
a habitantes dos tipos madicos|a] e Maybe a.




