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Exame (época normal. 2.* chamada) — 30/1/2001

14:30
Salas 2201, 2202, 2209, 2210

Grupo 1
1. Calcule (caso exista) o tipo da funcao (i1, m1)

2. Determine, usando as fungées swap : X XY - YV x Xedistr : X x (Y +2) - X xY + X x Z,
um isomorfismo entre (A x B+ C) x D e A X (D x B) 4+ D x C. Apresente ainda uma codificagao
dessa fungao em Haskell.

3. Considere as seguintes definigoes:
e = (foms)oswap
e y =m0 (fx (id*oap))
(a) Para as fungbes x e y acima, apresente um diagrama correspondente as suas definigoes.
(b) Mostre que para qualquer funcao f, x = y.
Grupo 11
Considere o tipo de dados
data FList a b = Unit a | Add b (FList a b)

1. Defina as operagdes cata/ana/hilo para esse tipo de dados. Acompanhe essas definigdes com os
diagramas respectivos.

2. O tipo apresentado € isomorfo ao tipo primitivo do Haskell (a, [b]). Defina as fungoes que testemu-
nham esse isomorfismo respectivamente como um catamorfismo e um anamorfismo do tipo FList.

3. Considere a fungao

span :: (a->bool) -> [a]l -> ([al,[al)

span pred [] = []

span pred (x:xs) | pred x = let (1,r) = span pred xs in (x:1,r)
| otherwise = ([],x:xs)

Adoptando a metodologia sugerida nas aulas tedrico-praticas deste curso, mostre como podemos
definir span como um hilomorfismo do tipo FList.

Grupo III
Considere as seguintes defini¢oes
data LTree a = Leaf a | Fork (LTree a) (LTree a)
unfold :: (a -> Maybe (b,a)) -> a -> [b]
unfold f x = case f x of

Nothing -> []
Just (h,y) ->h : (unfold f y)

1. Defina a fungao unfold como um anamorfismo de listas, i.e., complete a seguinte definicao

unfold f = analList (g f)
where g ... = ...

2. Defina em Haskell um isomorfismo entre os tipos Maybe a e Either () a.
3. Por analogia com a funcao da primeira al},inea, defina unfoldLTree

unfoldLTree :: .
unfoldLTree f = analLTree (h f)
where h ... = ...



