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Exame (2 chamada) — 30 de Janeiro de 2002
14h30
Salas 2110 e 2111

NB: Esta prova consta dé alineas todas com o mesmo valor.

PROVA SEM CONSULTA (2 horas)

Questio 1 Recorde d’roblema 5das sed#es laboratoriais desta disciplina, onde se especificou um sistentibdicinquedo”:

BAMS = map Accld to Account;
Account :: H: set of AccHolder
B: Amount;

Accld = seq of char;
AccHolder = seq of char;
Amount = int;

1. No sentido de tornar o modelo mais realista, acrescentou-se-lhe infwrealgre clientes:

BAMS’ :: accounts: map Accld to Account
accholders: map AccHolder to AccHolderInfo;
AccHolderInfo :: name: seq of char
passport: seq of char
address: seq of char;

Falta, contudo, um invariante que garanta a integridade referencialaestants e accholders . Especifique esse invariante sobre
BAMS'.

2. Na seqéncia da dhea anterior, melhore ainda mais o modelo substituBidé&mount por um registo de movimentos deedito/cebito,
devidamente datados, e especifique, para esse modelo, agapguacdevolve o saldo actual de uma dada conta.

Questio 2 Recorde o conceito geral g@aramorfismale “gene”y:

in
T<—"-FT

dgbl lF (id,(gD)

C<g—F(T><C)

1. Especifique em VDM-SL a furdp
inseg : nat -> seq of nat
(“inseg” = ‘initial segment’) que gera a lista decrescente de todo$imeros naturais iguais ou inferiores a um datimaro, e caracterize-a

como um paramorfismo (pafla= IN).
2. Represente atés de um diagrama o paramorfism® que calcula o amero de palavras de um texto:



nw : seq of char -> nat
nw(s) == if s = [] then 0
else if not sep(hd s) and sepahead(tl s)
then nw(tl s) + 1 else nw(tl s) ;

sepahead: seq of char -> bool
sepahead(s) == (s = []) or sep(hd s) ;

sep : char -> bool
sep(c) == ¢ =""orc =\norc ="'\t;

3. E um resultado conhecido gue todo o paramorfismo sobre um tipo

T FT
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\/

in

€ converivel num hilomorfismo de tipo

ondeG se obém deF da forma seguinte:

{ GX =F(TxX)
Gf=F(id x f)

Complete as ret@ncias no seguinte processo de transfoemate(g]) num tal hilomorfismo:

(g} -in = g - F (id, (g])

= D Yoo
{9) = g-F(id, (g]) - out

= A ) S
{gD =g - F((id x (g]) - (id,id)) - out

= TR TR Yoo
(g) = g-F(id x {g)) - F (id,id) - out

- TR RURSRTR Yoo
(9D =g (G{g]) - F (id,id) - out

= L Yoo
{9) = [ 9,F(id,id) - out ]

= D Yoo

({9} = (gD - [F (id, id) - out)]

Questio 3 O registo de chamadaga atendidas em telémeis & vulgarmente organizado de forma a queitisnos mimeros que chamaram
estejam imediatamente ack®ss. Essa estrutura corresporidée um “stack” cuja operag de “push” se redefine da forma seguinte:

npush : nat * seq of nat -> seq of nat
-- push nat or move it to the front
npush(n, s) == [n] ~ [ s(@) | i in set inds s & n <> s(i) ] ;



1. Descreva por palavras suas a propriedade dafungush queé registada pela igualdade
npush - (w1, npush) = npush
e demonstre-a.
2. Considere agora a estrutura

TLM :: registo: set of Call

agenda: map nat to seq of char ;
Call :: number: nat

time: nat ;

gue especifica o registo das chamadas atendidas e respectiva hora de chamada, assim como a agenda quéwetdglmindicando,
para alguns timeros de telefone, os nomes respectivos. Especifique em VDM-SL a apefa¢display ncecran” das chamadago

atendidas:

display : TLM -> seq of seq of char

NB: Comoé previdvel,  vai poder mostrar um nome se o respectiimero estiver na agenda. Recorra a fieg;auxiliares gearicas, se

necesario.

Anexo—Calculo de Fun@es

COMPOSICAO
Natural-id frid=id-f=f @
Associatividade (f-9)-h = f-(g-h) @
PRODUTO
. _ mk=f
Universal-x k=(fg9) < { o k= (©)
Cancelamentox m{fg=f , m-(f,o9)=9g (O]
Reflexéo-x (r1,m2) = idaxn ®)
Fusio-x (g,h) - f=Ag-f,h-f) (6)
AbSOrgao-x (ixj) (g h)=(i-g,5-h) O]
Functor- x (g-R)x(i-5) = (gxi)-(hxJ) ®)
Functor-id- x ida Xidp = idaxp (©)
COPRODUTO
. _ k-in=f
Universal-—+ k=1[fg] & { k-is =g (10)
Cancelamento+ lg;h] i1 =9 , [g,hl-i2=h (11)
Reflexdo—+ [i1,32] = idayB (12)
Fusio-+ f-lghl=1f-g,f-h 13)
Absorggio-+ lg,h] - (i+3) =lg-i,h-j] (14)
Functor-+ (g-h)+(@-j)=(g+1) (h+37) (15
Functor-id-+ ida +idp =idat+B (16)
EXPONENCIACAO
Universal k=F & f=ap-(kxid) 17)
Cancelamento f=ap-(f xid) (18)



INDUCAO

Reflexao
Fusido
Absorcao
Functor

Functor-id

Universal-cata
Cancelamento-cata
Reflexdo-cata
Fusdo-cata

k=(o) & k-in=o-Fk

(a) -in =« F(a)
(in) = id,F

fela)=(pD if

fra=8-Ff

(19)
(20)
1)
(22)
23)

(24
(25)
(26)
@7



