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NB: Esta prova consta d@ alineas todas com as mesma cotacdo. Responda a gruposndés em folhas diferentes.

PrROvVA cOM CONSULTA (2 horas)
GRUPO |
Quesfio 1 A ideia de que (a) a funcao identidade preserva qualqueriante e de que (b) a auséncia de invariante no tipo de
saida de uma funcao trivializa a respectiva obrigaigiprova € captada pelas equivaléncias
p<2_ ¢ = TRUE = jid<"— o (1)

Prove-as recorrendo ao calculo relacigoaintfree

Questio 2 O produtoR x S de relagdes (funcdes) é (til para especificar (progra computacdes independentes que “correm
paralela e separadamente”. A soRia- S especifica computac¢oes alternativas.

1. Sendo e ¢ dois invariantes, e designando pby (resp.®,) a coreflexiva associadaza(resp.q), introduza variaveis na
expressa@, x &, e simplifiqgue. Faca o mesmo pabg + .

2. Dada a independéncia dos dois factores de um produtiaedd, ndo custa aceitar que a preservagao de invasiamita
a lei de separagao

xXg

FxV L oxw = <l A W< 2)

Demonstre (2) sabendo que afi@nctor-x
(g-h)x(i-j) = (gxi)-(hxj) ®)

generaliza a quaisquer relacdes e que
RxSCUxV = RCUASCV 4)

se verifica também.




Quesfio 3 Uma outra lei de separacao de obrigacdes de prova & fipagdes) a que se segue:

rxT<L% 9 = w<l-o AT 0 (5)
Sabendo que a lei d&sorgao-x
(fxg)-(ksh)=(f-k,g-h) (6)
generaliza a quaisquer quatro relacdes, apresentiigasiies detalhadas para os passos do seguinte calo@p de
UxT < g
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GRuUPO 1l

Questio 4 Atente no anexo desta prova em que & dado um fragmento dafesggio funcional da operagao que apaga um ficheiro
ou directoria de um sistema de ficheiros de acordo com ossigmgifue constam dantel ® Flash File System Core Reference
Guide(versao 1, Out. 2004).

Repare que o sistema de ficheiros &€ modelado por um par deingap um (de tipdOpenFi | eDescr i pt or Tabl e) que
regista os ficheiros que estao abertos para operacdeitui@ lou escrita e outro (de tipkar ) que regista o contetdo de cada
ficheiro dado o selpath’.

A funcaodi r Nane (omitida no fragmento apresentado) indica, de acordo coraqssitos, a directoria a que pertence um
dado ficheiro ou directoria.

1. Analise cuidadosaments invariantes envolvidos nos tip8gst eme Tar por forma a completar as pre-condi¢cdes que se
encontram (intencionalmente) omitidas.

2. Especifiqgue a funcao auxiliati r Nane : Path -> Pat h sabendo que os requisitos impoem que a directoria da
<Root > seja ela propria.

GRUPO Il

Quesfio 5 O teste orientado ao modelo (MBT = ‘model based testing’)a®sunto de varias aulas desta UCE. Responda as
seguintes questdes de forma personalizada (isto &, en&imise acopiar e colarfrases do material pedagodgico que tem para
consulta):



1. Quais sao os principais obstaculos a ultrapassar quemg@retende implementar um processo de "Model-Basecth@&ati
Justifique.

2. Que técnicas poderiam ajudar a ultrapassar esseswolosta Justifique.

Anexo — Fragmento de Modelo de um Sistema de Ficheiros

Modelo de dados do sistema de ficheiros:
System:: table : OpenFil eDescriptorTable
tar . Tar
inv sys ==
forall openfiledescriptor in set rng sys.table &
openfil edescriptor.path in set domsys.tar;

OpenFi | eDescri ptorTable =

map Fil eHandl er to OpenFil eDescri ptor;
Fi | eHandl er = nat;
OpenFi | eDescriptor :: path : Path;
Tar = map Path to File

inv tar ==

forall path in set domtar &
dirName(path) in set domtar and
tar(dirName(path)).attributes.fileType = <Directory>;

File :: attributes : Attributes

contents : [FileContents]

inv file ==

(file.attributes.fileType = <Directory> and file.contents = nil) or

(file.attributes.fileType = <RegularFile> and file.contents <> nil);
Attributes :: fileType : FileType;
Fil eType = <Regul arFile> | <Directory>;
Path = <Root> | seql of FileNang;
Fi | eNane = seql of char;
Fil eContents = seq of char;

NB: todos os tipos de dados nao declarados devem ser consiseden.

Operacgao de remocao de ficheiro ou directoria:

FS DeleteFileDir : System=* Path -> System* FFS_Status
FS Del eteFileDir(sys, full_path) ==
if full_path <> <Root> and
full _path in set domsys.tar and
pre_FS Del eteFil eDir_Systen(sys, full_path)
then nk_(FS_Del eteFileDir_Systen(sys, full_path), <FFS_StatusSuccess>)
el se nk_(sys, FS Del eteFileDir_Exception(sys, full_path));
FS Del eteFileDir_System: System=* Path -> System
FS Del eteFil eDir_System(sys, full_path) ==
nmu(sys, tar |-> FS DeleteFileDir_Tar(sys.tar, full_path))
pre

FS DeleteFileDir_Tar : Tar * Path -> Tar
FS DeleteFileDir_Tar(tar, full _path) ==



{full _path} <-: tar

FS Del eteFil eDi r_Exception : System=* Path -> FFS_Status
FS Del eteFi |l eDi r_Exception(sys, full _path) ==
if full _path = <Root>
then <FS_ ErrorlnvalidPat h>
el seif full_path not in set domsys.tar
then <FS_Error Pat hNot Found>
el seif exists buffer in set rng sys.table & buffer.path = full _path
then <FS ErrorFileStill Open>
el seif sys.tar(full_path).attributes.fileType = <Directory> or
exists path in set domsys.tar & full _path = di r Nane(path)
then <FS_ErrorDirectoryNot Enpty>
el se <FFS_St at usSuccess>;



