Programacao Imperativa
LMCC (1° ano)

Exame de Epoca Especial

Data: 7 de Setembro de 2005
Hora: 14:00

Dispoe de 2:00 horas para realizar este exame.

Responda na folha fornecida em anexo
e nao se esqueca de preencher o cabegalho

1 Questao (calculo numérico)

Especifique o algoritmo para redugao de uma fraccao a sua forma mais simples, i. e., o numerador é o mais pequeno
possivel. A fungao especificada deverd receber uma frac¢do (um par constituido por numerador e denominador) como
argumento e dar como resultado uma nova fracgao. Posteriormente codifique em C a sua solugao.
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2  Questao (ficheiros)

Escreva em C, um programa que lé um ficheiro de texto, e que no fim produz um resultado estatistico indicando
quantas vezes ocorreu cada letra de A a Z (para o efeito considere que as ocorréncias de a e de A sdo contabilizadas
no mesmo contador) e qual a sua frequéncia no texto lido (a frequéncia de um caricter é a razao entre o nimero de
vezes que esse cardcter foi encontrado e o nimero total de caracteres encontrados no texto).
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3 Questao (recursividade)

Desenvolva duas versoes em C da funcao f, uma recursiva e outra iterativa. A funcao f recebe um inteiro positivo e
cria uma lista ligada de inteiros entre 0 e o inteiro lido. Por exemplo, a invocagéo f(5) daria origem 4 lista [0, 1, 2, 34, 5].
A assinatura da fungdo deverd ser a mesma e seguir a seguinte forma:

typedef struct slint
{

int n;

struct sLint *seg;
} *Lint, Nodo;



Lint f(int num)

{
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4 Questao (arvore bindrias de procura)

Considere as seguintes defini¢des para uma arvore binaria de procura de ntimeros inteiros e para uma lista ligada de
inteiros respectivamente:

/* Arvore Bindria de Procura */
typedef struct sABPInt
{

int valor;
struct sABPInt *esq, *dir;
} NODO, *ABPint;

/* Lista Ligada */
typedef struct sLLInt
{

int valor;

struct sLLInt *seg;
} ELEM, Lista;

a) Desenvolva a fungao em C que converte a drvore numa lista atravessando a drvore segundo o algoritmo de travessia
inorder:

Lista convAL( ABPint a)
{
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b) Especifique a fungdo, em C, que retorna o elemento maior armazenado numa drvore bindria de procura.

c) Especifique a fungéo, em C, que recebendo duas lista ligadas de inteiros ordenadas dé como resulta uma lista ligada
de inteiros ordenada resultante da fusdo das duas listas passadas como argumento.
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5 Questao (estrutura de dados)

Considere uma &drvore genealdgica ascendente (que relaciona uma pessoa com os seus pais) e que em termos mais
formais pode ser descrita da seguinte maneira:

AG nome * Pai * m3e | desconhecido
Pai = M3e = AG

1. Especifique em C o tipo de dados AG;

2. Especifique a funcao ascendentes, que dada uma arvore genealdgica e o nome de uma pessoa, imprime no stdout
os nomes de todos os ascendentes conhecidos dessa pessoa.

3. Especifique uma funcao que conte o nimero de pessoas incluidas numa determinada AG.
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