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Conteudo

Condicoes necessarias e suficientes:
— Classes primitivas e classes definidas;

Classificacao Automatica;
Restricoes universais;
Axiomas de fecho;
Particdes e axiomas de co
Restricoes de cardinalidac

pertura;
€,

Restricoes de cardinalidac

e qualificadas;
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Criacao de Ontologias no Protéege

* Desenho conceptual da ontologia;

e Especificacao das classes;

* Especificacao das propriedades;

* Especificacao/criacao de individuos;

* Especificacao de restricoes.
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Novo caso de estudo: MIECOM

éParteDe

—<»>

trabalhaPara )
lecciona

éParteDe

6

frequenta
élLeccionada
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Criar as classes

 Universidade

e Escola

* Departamento

 Funcionario: Docente, NaoDocente
 Aluno

* Curso

e Disciplina
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Documentacao da Ontologia

 Metainformacao sobre o que se esta a fazer

E—-Activeentolongi Entities Classes Object Properties

Ontology annotations:

Annotations

creator
“José Carlos Ramalho”

date
“2011-12-13"

comment
“Uma ontologia para especificar o contexto universitario”
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Especificacao das Classes

._F-Glass-himrdq-i Class hierarchy (inferred) }q
AL
v
@ Curso
v @ Universidade
v O Escola
@ Departamento
@ Disciplina
v ©Pessoa
@ Aluno
v ©Funcionario
@ Docente
@' NaoDocente
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Mais classes...

e Acrescentar filhos a Curso:
— 1%ciclo, 2%ciclo e 3%ciclo;
e Acrescentar classe Publicacao com subclasses:

— Tese, Livro, ArtigoRevista, ArtigoConferéncia, ...

* Acrescentar a classe Competéncia
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Especificacao de Propriedades: “Object
Properties”

-Relacionam dois conceitos
- Criar:
- lecciona / éLeccionada;
- frequenta / éFrequentado;
- fazPartePlanoCurricular;
- trabalhaPara / temTrabalhador:;

f Active Ontology Entities Classes

Object property hierarchy: lecciona DBERH

== X

v mmtopObjectProperty
méleccionada
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Especificacao de Propriedades: inversas

Indicar que estes pares correspondem a
propriedades inversas:

* |lecciona / élLeccionada;
* frequenta / éFrequentado;
* trabalhaPara / temTrabalhador:
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Vamos criar alguns individuos

 Universidade: Minho;
e Pessoas: eu, alguns de vocés, ...

— relaciona-las com as propriedades criadas;
* Verificar se o sistema consegue inferir que

algumas pessoas sao da classe Docente e
outras da classe Aluno.
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Classe primitiva: Actor

‘1 MmJIaviwvvve e
Asserted Class Hierarchy: 4 — —
BN e Classe primitiva: condigdes
: necessarias;
¥ ©Thing !
“'Filme
“ Género * Para ser Actor é necessario que se
¥ ©Obra tenha actuado nalgum filme;
® Argumento enha actuado nalgum filme;
' PecaMusical
N .P:?c‘::)r * Se houver um individuo da classe
© Escritor Pessoa que tenha actuado num Filme o
:Muslucod sistema nao pode concluir que é um
Rea ivardnr
Class Description: Actor Actor.
Equivalent classes
Superclasses
" Pessoa

“ Actuou some Filme
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Transformar Actor numa classe definida

e

%o |& | | X * Classe definida: as condi¢des sdo agora
v @Thing necessarias e suficientes;
“'Filme
© Género . ..
[ ]
Y ®Obra sz\rfa ser Actor é agora necessario e
@ Argumento suficiente que se tenha actuado nalgum
' PecaMusical filme;
v ¢ Pessoa
~ Actor

 Se houver um individuo da classe
Pessoa que tenha actuado num Filme o

Equivalent classes sistema pode agora concluir que é um
' Pessoa Actor.

and Actuou some Filme

Superclasses

' Pessoa
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Definicao de classes

 Definir a classe: Realizador

Class Description: Realizador

Equivalent classes

Asserted Class Hierarchy: R

+1@
1 R ¢ Pessoa
v @Thing and Realizou some Filme
“' Filme
© Género Superclasses
v © Obra
©Argumento Pessoa
' PecaMusical
v ¢ Pessoa
= Actor
~ Escritor
S'Musico
* Realizador
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Definicao de classes

 Definir a classe: Escritor

_ﬁ M TR TR Y ]—\ r )'—
Class hierarchy: Escrit DB
A
v ©@Thing
“ ' Filme
.Género Equivalent classes
¢ 'Musica  Pessoa
» @ Obra and (Escreveu some
v ©'Pessoa (Argumento
eACtO_f or Livro))
* Escritor
' Musico
“'Realizador
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Definicao de classes

 Definir a classe: MuUsico

Class hierarchy: MisicIBE

%8| [ XX
v @ Thing
“'Filme — o
® Género
©'Musica Equivalent classes
» @ Obra
v @ Pessoa “Pessoa :
© Actor and (Compods some Peca_Musical)
< Escritor
- Muasico Superclasses
©Realizador g passoa
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Mais individuos...

* Individuos: Catherine Hardwicke (Pessoa que Realizou
Twilight), Melissa Rosenberg (Pessoa que Escreveu o
ArgumentoTwilight);

 Usar o “Reasoner” para ver se as propriedades estao a ser
inferidas: Argumento

¥ © Obra
Argumento

KAV Il Members list: ArgumentoT IBEE

~ Peca_M ¢ X erty assertions: ArgumentoTwilig

. ArgumentoTwilight Object property assertions
mufoiEscrito Melissa_Rosenberg
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Novas classes e propriedades

* Propriedades: temArgumento, temPaisOrigem
(membro da classe Pais) e temLingua (membro
da classe Lingua);

* Mais individuos: Lingua = {Inglés, Francés,
Portugués}, Pais = {Estados Unidos, Inglaterra,
Franca , Portugal}.
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“Data properties”: caracteristicas

* Filme
— tem Data (date);

— e Duracao (integer = min.).
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“Data Properties”

M[mueteselectwpromrties| ° Dep0|s de as Crlarmos
*Datalancamento temos de as associar as

respectivas classes para

as podermos usar.

Domains

“ Filme

Ranges

®integer
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“Data Properties”

!ili]lbemeselectedproperlies] ° Dep0|s de as Crlarmos
*Datalancamento temos de as associar as

respectivas classes para
as podermos usar.

——

@Filme

Ranges v ®Thin
®integer liﬁﬂ

D Géne;o

Domains

g

E
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“Data Properties”

Data Properties: Duracao
| wi | " || Delete selected properties |

msDatalancamento

* Depois de as criarmos
temos de as associar as
respectivas classes para
as podermos usar.

Domains
- _
_Lillie Asserted Class Hiera
Ranges v ©Thin
®integer lih Clas
s Description: Filme
“Género
© Thing
' Datalancamento some date
' Duragdo some integer
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“Data Properties”: utilizacao

|

Individuals: Twilight

¢ Billy_Burk:

¢ Catherine_ o Fiime mtemRealizador Catherine_Hardwicke
¢ Estados_U mstemActor Taylor_Lautner

: :::::s mtemArgumento ArgumentoTwilight
® Inglaterra | oo inis mutemActor Robert_Pattinson

¢ Inglés mitemActor Kristen_Stewart

¢ Kristen_St mstemActor Billy Burke

¢ Melissa_Rq

¢ Portugal ata property assertions

¢ Portugués wDuragio "122"AAinteger

¢ Robert_Pal mDatalan¢amento "2008-12-04"AAdate
¢ Taylor_Lau

Twilight
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“Data Properties”: utilizacao

¢ Billy_Burk( "~

¢ Catherine_ o Fiime mtemRealizador Catherine_Hardwicke
¢ Estados_U/ mtemActor Taylor_Lautner

: ::::::S mtemArgumento ArgumentoTwilight
¢ Inglaterra ‘ mutemActor Robert_Pattinson

¢ Inglés mitemActor Kristen_Stewart

# Kristen_St mitemActor Billy_Burke

¢ Melissa_Rq

¢ Portugal perty assertior

¢ Portugués wDuragio "122"AAinteger

¢ Robert_Pai mDatalancamento "2008-12-04"AAdate
¢ Taylor_Lau

Twilight

* Crie mais uma propriedade temSexo e preencha-a
para todos os individuos da Classe Pessoa.
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Restricoes sobre valores

 Crie duas subclasses da classe Actor: ActoresMasculinos e
ActoresFemininos;

e ActorMasculino = Actor A temSexo “M”

Asserted Class Hierarchy: ActoresMascu

ua l : L
v ®Thing
O Filme
O Género
“ Lingua
v ©Obra
“ Argumento
' PecaMusical
© Pais
v ' Pessoa
v O Actor
' ActoresFemininos
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Restricoes sobre valores

 Crie duas subclasses da classe Actor: ActoresMasculinos e
ActoresFemininos;

e ActorMasculino = Actor A temSexo “M”

- SUNSSISISS———— Class Description: ActoresFemininos
B o Actor
v ®Thing and temSexo value "F"
O Filme
O Género
@ Lingua
v ©Obra OActor
© Argumento
' PecaMusical da
© Pais 0 Pessoa
v @ Pessoa and Actuou some Filme
v U Actor

' ActoresFemininos

# Kristen_Stewart

' ActoresMasculinos
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Cobertura

 \Vamos adicionar um novo actor ao filme
“Twilight” sem indicar qual o seu sexo;

* Use o Calculador para inferir a ontologia e veja
como foi classificado o novo individuo.
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Cobertura

Class Description: Actor Class Description: ActoresMasculinos

Equivalent classes

 Pessoa
and Actuou some Filme

Superclasses

' Pessoa

Inherited anonymous classes

Members

4 Billy_Burke

4 Gil_Birmingham
# Kristen_Stewart
# Robert_Pattinson
# Taylor_Lautner

Equivalent classes

' Actor
and temSexo value "M"

Superclasses

O Actor

Inherited anonymous classes

' Pessoa
and Actuou some Filme

Members

4 Billy_Burke
# Robert_Pattinson
4 Taylor_Lautner

Disjoint classes

' ActoresFemininos
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Cobertura

Class Description: Actor

Class Description: ActoresMasculinos

Equivalent classes

' Pessoa
and Actuou some Filme

Superclasses

' Pessoa
Inherited anonymous classes

Members

4 Billy_Burke

4 Gil_Birmingham
# Kristen_Stewart
# Robert_Pattinson
# Taylor_Lautner

Equivalent classes

© Actor
and temSexo value "M"

Superclasses

O Actor

Inherited anonymous classes

' Pessoa
and Actuou some Filme

Members
4 Billy_Burke

4 Robert_Pattinson
4 Taylor_Lautner

Disjoint classes

~ ActoresFemininos

Se quisermos que o
Calculador reporte esta
situacao como andmala
temos de cobrir a classe
Actor com as suas duas
subclasses.
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Cobertura

Class Description: Actor Class Description: ActoresMasculinos
Equivalent classes Equivalent classes
" Pessoa © Actor

and Actuou some Filme

Superclasses

' Pessoa

Inherited anonymous classes
Members

4 Billy_Burke

4 Gil_Birmingham
# Kristen_Stewart
# Robert_Pattinson
# Taylor_Lautner

and temSexo value "M"

Superclasses

O Actor

Inherited anonymous classes

“ Pessoa
and Actuou some Filme

Members

4 Billy_Burke
4 Robert_Pattinson
4 Taylor_Lautner

Disjoint classes

~ ActoresFemininos

Se quisermos que o
Calculador reporte esta
situacao como andmala
temos de cobrir a classe
Actor com as suas duas
subclasses.

Ha varias maneiras de
resolver o problema:
restricdao existencial sobre
a propriedade temSexo,
ou, pedir ao sistema que
crie um axioma de
cobertura.
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Cobertura

Class Description: Actor Class Description: ActoresMasculinos
Equivalent classes Equivalent classes
' Pessoa “ Actor -

and Actuou some Filme and temSexo value "M

Superclasses Superclasses

® Pessoa ©Actor

4 anonvmo -
Inherited anonymous classes Inherited anonymous classes

. Peccna
Class Description: Actor ou some Filme
Equivalent classes
' Pessoa
and Actuou some Filme ke
Jattinson
Superclasses
autner
' ActoresMasculinos or ActoresFemininos
@ Pessoa 5
wAactoresremininos

Se quisermos que o
Calculador reporte esta
situacao como andmala
temos de cobrir a classe
Actor com as suas duas
subclasses.

Ha varias maneiras de
resolver o problema:

crie um axioma de

cobertura.

restricdao existencial sobre
a propriedade temSexo,
ou, pedir ao sistema que
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Classes definidas por enumeracao

Avcensbausd 1. e Limrm b Dl
. 1eq O 2 arcny. r

13108 * Vamos alterar a defini¢do de
" OThing classe de Pais para uma
» cerlImesAmericanos enumeracao;
v E:?;Ef{:mm « Adicionar uma classe
= pai- R I equivalente com o seguinte
" v @Acor # Estados_Unidos conteudo: {Estados_Unidos,
O ActoresMa :::;:‘:;m Franca, Inglaterra, Portugal}
oMisics || #Portugal
' Realizador
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Classes definidas por enumeracao

ARG e Crie uma subclasse de Filme
-4 1 chamada FilmesAmericanos
% FilmesAmericanos

® Género com uma restricao sobre a

“'Lingua
v . r o V4 .
o Aroumento propriedade temPaisOrigem.
' PecaMusical
O Pais
v U Pessoa
v U Actor
' ActoresFemininos
' ActoresMasculinos

. Escritor
O Masico
' Realizador
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Classes definidas por enumeracao

&

Asserted Class H chy: Fil

%3] =] °
v ©Thing
v ©Filme
| # FilmesAmericanos|
pghona] Class Description: FilmesAmericanos |
®Lin Olls -
v ®0b /| Equivalent classes
“ @ Filme
OP.‘ and temPaisOrigem value Estados_Unidos
ai
v ®Pe:
v O wpercasses
©Filme
g ' DataLancamento some date
O © Duragdo some integer

# Twilight

Crie uma subclasse de Filme
chamada FilmesAmericanos
com uma restricao sobre a
propriedade temPaisOrigem.
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Completando a ontologia...

e Defina a classe Género como uma classe enumerada com os
valores: Drama, Comédia, Thriller, Ficcao, Terror, Infantil,
Romance, Accao e Aventura;

* Instanciar o Género para o Filme Twilight: Drama, Romance e
Thriller;

* Crie duas subclasses de Filme: FilmesDramaticos e
FilmesRomanticos.
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Exercicio: novo filme

Posicione-se na pagina do IMDB do filme Madagascar2;

Crie o individuo Madagascar2 com os seguintes campos:
Duracao, DataLancamento, temTitulo;

Crie a classe com os individuos: Alex, Gloria,
Marty, Melman;

Crie as seguintes Propriedades: éPersonagem /
temPersonagem e representa( ) );

Acrescente os seguintes actores e relacione-os com os
respectivos personagens: Ben Stiller (Alex), Chris Rock (Marty);

Acrescente os géneros Infantil e Aventura a este filme;
Crie as classes e
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Restricoes de Cardinalidade

e Vamos criar a classe FilmesInteressantes como aqueles que
pertencem a mais de 2 géneros.

Class Description: Filmesinteressantes

Equivalent classes

“ Filme
and temGénero min 2

Superclasses

O Filme
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Restricoes com intervalos

* Vamos criar a classe LongasVietragens que devera conter os
filmes com Duracao superior a 60 minutos.
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Restricoes com intervalos

* Vamos criar a classe LongasVietragens que devera conter os
filmes com Duracao superior a 60 minutos.

%3] [x] .
v ©Thing S —
' Perso
v .;"memgem O Filme
O Filmesinteressantes that Dundo some integed>60]

C Filmesinfantis
C FilmesRomanticos
O FilmesDramdticos
' FilmesAmericanos
. Género nherited anomymous classes
> :gb"?:‘ ' DataLan¢camento some date
O Pais ' Duragdo some integer
v (' Pessoa
v CActor dembers
) ActoresFemininos
O ActoresMasculinos # Madagascar2
OEseritor # Twilight
O Muasico
' Realizador

O Filme
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Multiplas Definicoes

[ Asserted dlass hierarchy B |

Asserted Class Hierarchy IEEE

%

3] (=

v ©Thing

v® PoliEono

Class Description: Tria

Equivalent classes
© Poligono and temLado exactly 3
© Poligono and temAngulo exactly 3

Superclasses

“ Poligono

Inherited anonymous classes
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