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Programacao Imperativa

LCC (1° ano)

Trabalho Pratico n° 2

Ano lectivo 2009/2010

Objectivos e Organizacao

Este trabalho pratico tem como principal objectivo a consolidacao dos conhecimentos adquiridos:

na andlise e especificacdo de problemas;

na escolha das estruturas de dados e respectivos algoritmos para resolver os problemas es-
pecificados;

na codificagao, na linguagem imperativa C, das estruturas de dados e dos algoritmos conce-
bidos;

na execucao e teste dos programas C escritos;
na documentacao dos projectos de programacao realizados;

na utilizacao do ambiente linux para programagao.

O relatério a elaborar, deve ser claro e muito bem estruturado; além do respectivo enunciado e
da descrigdo de cada uma das fases executadas, devera conter exemplos de utilizagdo. Como foi
dito, o relatério terd de ser escrito em IMTEX sugerindo-se que adoptem o esqueleto proposto que
pode ser descarregado a partir da pagina WWW principal da disciplina, no URL:

http://www.di.uminho.pt/~jcr/AULAS/didac/manuais/index.htm

Para o efeito, esta folha contém varios enunciados, dos quais devera resolver pelo menos um a
sua escolha (para efeitos de avaliagdo pratica da disciplina sé um trabalho conta).

Cada enunciado cria um enredo completo e contém 4 pedidos que podem ir sendo satisfeitos por
fases (sequencialmente).
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2.1

Enunciados

Seleccao de Projectos de 1&D

Considere a seguinte situagao:

Pretende-se criar, com a ajuda do computador, um sistema de informacao (SI) para apoio a selecgao
de projectos de investigacao candidatos ao financiamento disponibilizado por uma Instituicao
Nacional (suponha a FCT).

Cada projecto candidato é caracterizado pelos seguintes atributos:

e titulo



instituicao proponente

e nome do investigador responsavel

duracéao do projecto (nimero de anos)

lista de palavras-chave (até 5), designando as grandes dreas/tépicos de investigacao

orgamento: gastos previstos (em contos) distribuidos pelas seguintes rubricas:

— compra equipamento

— pagamento tarefeiros

despesas com consumiveis

despesas com consultores
— deslocagoes nacionais ou estrangeiras

— gastos gerais

e classificacao atribuida pelos 3 avaliadores; correspondente a cada um, serd fornecida uma
sequéncia de 4 letras' representando a nota dada a cada um dos 4 critérios de apreciacao
das propostas: originalidade, qualidade da proposta, idoneidade da equipe, exequibilidade.

2.1.1 aquisicao dos dados

Nesta 1* fase do trabalho, pretende-se que desenvolva um programa que lhe permita ler os dados
referentes a vérios projectos, atribuir, a cada um, um ndmero interno de cédigo (pode ser sequen-
cial) e calcular o total de gastos orcamentado (financiamento solicitado) e a classificagao
final (média dos 3 avaliadores sendo, para cada um, calculada a média das notas atribuidas aos 4
pardmetros arredondada a 0 casas decimais, considerando N=1, M=2, S=3, B=4, E=5).

O programa deve escrever num ficheiro de texto, de nome dado pelo utilizador, por ordem decres-
cente de classificagoes, o codigo interno, o titulo, a instituicao, o financiamento solicitado,
a classificagao final e o subsidio a atribuir pela FCT, calculado de acordo com o seguinte
critério:

1. é 0% (o projecto é rejeitado), se a classificacao for inferior a 3 pontos;
2. é 30% do solicitado, se a classificagao for 3 pontos;
3. é 75% do solicitado, se a classificacao for 4 pontos;

4. 6 100% do solicitado, se a classificacio for 5 pontos.

2.1.2 geracgao de relatérios HTML

Na segunda fase do trabalho, pretende-se que gere um conjunto de 4 paginas em HTML corres-
pondentes as 4 listas de projectos: rejeitados, financiados a 30%, a 75% e a 100%, indicando para
cada projecto o titulo, instituicao e investigador responsavel. Devera, ainda, ser produzida
uma pagina extra que servira de indice de acesso as 4 paginas pedidas.

Esta tarefa deverd ser executada automaticamente no fim da classificagdo (fase anterior) quando
na linha de comando de invocagao, a seguir ao nome do seu programa, aparecer o switch -h seguido
do nome do ficheiro.

lcada letra pode tomar um dos valores N, M, S, B, E, significando: Nao satisfaz; Minimamente satisfatério;
Satisfaz; Bom; Excelente.



2.1.3 armazenamento e pesquisa de informacao

Na etape seguinte, pretende-se que guarde em meméria os dados lidos referentes a cada um dos
projectos, associados ao cddigo que foi automaticamente atribuido, a classificacao calculada e ao
financiamento atribuido.

Para o armazenamento deve usar uma lista ligada, recorrendo a meméria alocada dinamicamente.
O programa deve, depois, facultar as vulgares operagoes de acesso a informacao, a saber:

e listagem global de todos os projectos, ordenada por Titulo do projecto;
e procura de um projecto dado o seu Cédigo;

e procura de todos os projectos pertencentes a um dada Instituicao Proponente.

2.1.4 armazenamento em ficheiro sequencial

Na quarta fase do trabalho, pretende-se que acrescente ao menu principal do seu programa uma
nova opgao que lhe permita guardar em memoria secunddria (ficheiro sequencial bindrio, de nome
fixo) todos os dados lidos ou calculados que estdo armazenados na lista ligada (criada na fase
anterior).

A operagao de aquisicao de dados (fase 1) deve ser modificada para permitir o carregamento
automatico dos dados a partir do ficheiro acima, sempre que se verifique que esse ficheiro existe.

2.2 Gestao de Obras numa Editora

Considere a seguinte situagao:

Pretende-se criar, com a ajuda do computador, um sistema de informacao (SI) para gerir uma
editora de livros e revistas, essencialmente na perspectiva da sua relacao de trabalho com os
autores.

O ciclo de vida de uma obra é constituido pelas seguintes fases: entrega do original (pelo autor);
apreciagao da obra (pelo editor); rejeicio (nesse caso o processo termina aqui), ou celebragdo do
contrato; edi¢ao (pelo revisor); revisao do texto (pelo autor); impressao.

Cada original é descrito pelos seguintes atributos:

e titulo

e nome do autor, ou autores
e numero de paginas

e numero de fotografias

e tipo (um entre uma lista limitada de hipdteses: romance, biografia, ficgdo, policial, aventura,
ete.)

e ano em que foi escrito
e data de entrega
e nome do receptor (pessoa da editora que aceitou a obra para andlise)

e avaliagao preliminar atribuida pelo receptor; uma sequéncia de 4 letras (cada letra pode ser A,
B, ou C) representando a primeira opiniao relativa aos seguintes critérios de decisao: reconhe-
cimento do autor; oportunidade comercial do tipo de obra; facilidade de edigao/publicacéo;
e dimensao do publico alvo.



2.2.1 aquisicao dos dados

Na primeira fase, pretende-se que desenvolva um programa que lhe permita ler os dados referentes
aos originais recepcionados ao longo de um dia.

Depois de atribuir um nimero interno de cédigo (pode ser sequencial) a cada original, deve ser
calculada a sua classificacao preliminar fazendo a média das notas atribuidas aos 4 parametros
acima indicados (considere A=20, B=10, C=5).

O titulo da cada original recepcionado, juntamente com o cédigo interno, o primeiro autor, a
classificacao calculada e a data provavel para comunicacao da decisao dos editores? deve ser escrito
num ficheiro de texto, de nome dado pelo utilizador, ordenando as obras por autor.

2.2.2 geragao de relatérios HTML

Na fase seguinte do trabalho, pretende-se que gere um conjunto de 2 paginas em HTML corres-
pondentes as 2 listas de livros—rejeitados (classificagdo média menor do que 10 pontos), e aceites
para apreciagdo (classificados com média maior ou igual a 10 pontos)—indicando para cada livro
o titulo e o nome dos autores. As péginas apenas devem incluir livros com data de recepcao
menor ou igual a uma data indicada. Devera, ainda, ser produzida uma pagina extra que servira
de indice de acesso as 2 péaginas pedidas.

Esta tarefa deverd ser executada automaticamente no fim da classificagao (fase anterior) quando
na linha de comando de invocagao, a seguir ao nome do seu programa, aparecer o switch -h seguido
do nome do ficheiro.

2.2.3 armazenamento e pesquisa de informacao

Na terceira fase do trabalho, pretende-se que guarde em memoéria os dados lidos referentes a cada
um dos originais, associados ao cédigo que foi automaticamente atribuido, a classificacao calculada
e a data provavel de decisao.

Para o armazenamento deve usar uma lista ligada, recorrendo a memoria alocada dinamicamente.
O programa deve, depois, facultar as vulgares operacoes de acesso a informacao, a saber:

e listagem global de todos os originais registados, ordenados por Titulo;
e procura de um original dado o seu Cédigo;

e procura de todos os projectos pertencentes a um dado Tipo.

2.2.4 armazenamento em ficheiro sequencial

Na etape final, pretende-se que acrescente ao menu principal do seu programa uma nova opgao
que permita guardar em memdria secundéria (ficheiro sequencial, de nome fixo) todos os dados
lidos ou calculados que estao armazenados na lista ligada criada na fase anterior.

A operagao de aquisicio de dados (fase 1) deve ser modificada para permitir o carregamento
automaético dos dados a partir do ficheiro acima, sempre que se verifique que esse ficheiro existe.

2.3 Gestao da Volta a Portugal em Bicicleta

Neste projecto pretende-se criar um sistema de suporte para a conhecida Volta.

Pretende-se que esse sistema seja capaz de armazenar informagao relativa a todas as etapas da
prova (Note-se que vamos reduzir a quantidade de funcionalidades e informagao para facilitar o
desenvolvimento do trabalho).

Assim, uma prova é constituida por 10 etapas mais um prélogo, onde uma etapa é definida pelos
seguintes atributos:

2considere que, em média, se demora 2 semanas por cada 150 paginas (faga sempre o arredondamento & semana,

por excesso).



local de partida

local de chegada

numero de quilémetros

tipo de etapa (normal ou contra-relégio)
e prémios da prova (vamos considerar apenas os prémios de montanha de 3 categorias)

Para que ocorra uma etapa é necessédrio que haja equipas e ciclistas, Assim uma equipa é definida
por um nome, um pais e uma lista de ciclistas; enquanto que um ciclista é definido pelos atributos:

e nome

e idade

e nacionalidade

e dorsal (nimero identificador uinico que possuem nas camisolas)
e equipa a que pertence

e tempo acumulado das etapas decorridas

e pontos acumulados das etapas decorridas

e pontos de montanha acumulados

As regras para atribuicdo de pontos sdo as seguintes:

-\ chegada a meta: 1°-25 P.; 2°-20P.;3°-16 P.;4°-13P.;5°-10P.;6°-8P.; 7°-6
P.; 8 -4P.;9°-2P.,; 10° - 1 P.; aos restantes é-lhes atribuido 0 pontos.

e A chegada ao prémio montanha (Categoria 1) 1°-15P.; 2°-13P.; 3°- 11 P.; 4° -9 P.; 5° -
TP;6°-5P.;7°-4P,;8 -3P;9°-2P.;10° -1 P.; aos restantes é-lhes atribuiio 0 ponto;

e A chegada ao prémio montanha (Categoria 2) 1° - 10 P.; 2° -8 P.; 3°- 6 P.; 4° - 4 P.; 5° -
2 P.; 6° - 1 P.; aos restantes é-lhes atribuiio 0 pontos;

e A chegada ao prémio montanha (Categoria 3) 1° -5 P.; 2°-3P,; 3°-2P.;4° - 1 P,; aos
restantes é-lhes atribuiio 0 pontos;

A cada etapa serd depois associada uma classificacao em termos de tempos dos ciclistas a passar
na recta da meta, e os tempos parciais das suas passagens nos varias prémios de montanha ao
longo de cada etapa.

Breve Explicagao: o tempo com que os ciclistas chegam a meta final, serd usado para calcular
a classificacdo individual. A classifica¢cdo pontual advém dos tempos obtidos na etapa.

Para calcular as classificagoes finais (individuais e pontuais), serd necesséario somar todos os tempos
e pontos de cada etapa, para as respectivas classificagoes.

Para calcular a classificagao de uma equipa, deve-se ter em conta o tempo total de todos os ciclistas
da equipa.

O tempo com que um ciclista atinge um prémio de montanha, ird resultar na sua pontuacao de
montanha. Em cada prémio de montanha é feita uma classificacao e, segundo as regras mostradas
acima, sao calculados os pontos para cada ciclista. Estes pontos sao somados a todos os outros
pontos de montanha obtidos nas etapas anteriores e sao ainda somados a todos os outros pontos
de montanha da etapa actual.



2.3.1 aquisicao de dados

Na primeira fase pretende-se que desenvolva um programa que leia de um ficheiro toda a informacao
sobre a prova de ciclismo: etapas, equipas e ciclistas. Como opcao, pode ser acrescentada as
funcionalidades de (1) introduzir, a classificagdo temporal nas passagens nos prémios de montanha
e no final da corrida, (2) alterar informagao de uma equipa, (3) adicionar ou alterar informagao
de um ciclista, (4) alterar uma etapa (apenas se ndo houver uma classificagio a ela associada),...

2.3.2 geracgao de relatérios HTML

Deve apresentar a seguinte informacao em HTML

e Informagao de uma prova: meta-informagao + classificagdes (individual, pontos de montanha
e equipa)

Informacao sobre cada uma das equipas: meta-informacao + listagem dos ciclistas de cada
equipa com a sua devida informagao

Estatisticas sobre as vérias etapas: tempo médio de duracao da prova, velocidade média do
vencedor da prova, numero de equipas nacionais e estrangeiras, numero de ciclistas nacionais
e estrangeiros, etc.

2.3.3 armazenamento e pesquisa de informacao

Para o armazenamento de toda a informacao, pretende-se que utilize listas ligadas sempre que
possivel.

A partir destas listas ligadas, devem ser fornecidas as seguintes funcionalidades (para além daquelas
implicitas na geragdo de HTML):

e cédlculo do camisola amarela a uma determinada etapa (atribuida ao ciclista com menor
tempo individual ao fim da dada etapa)

e cilcuclo do camisola verde a uma determinada etapa (atribuida ao ciclista com mais pontos
ao fim da dada etapa)

e célculo do camisola branca a uma determinada etapa (atribuida ao ciclista com menos de
25 anos com melhor classificacao individual, ao fim da dada etapa)

e procura e listagem de uma equipa
e procura e listagem de uma etapa
e procura e listagem de um ciclista

e célculo e listagem da classificagdo por equipas (quer por tempo, quer por pontos) de uma
etapa e de toda a prova;

2.3.4 armazenamento em ficheiro sequancial

No final a informagcao guardada anteriormente em lista ligada deve ser guardada em ficheiro para
mais tarde poder ser carregada no sistema.



2.4 Gestao de Artigos Submetidos a uma Conferéncia

A principal recompensa que um investigador pode ter durante a sua carreira é a aceitagao de artigos
que submete a conferéncias, jornais, workshops, ou outros. A publicacdo de artigos cientificos é a
melhor maneira de fazer chegar a todos os cantos do globo os resultados de anos de investigacao.
E certo que, hoje em dia, a internet possibilita uma mais rapida disseminagao de resultados de
investigacao. No entanto, os artigos de conferéncias ou jornais diferem dos contetidos ad-hoc de
péaginas de internet, devido a existéncia de revisores especializados que creditam, ou nao, o caracter
cientifico e inovador da investigacao relatada nos artigos.

Neste projecto pretende-se criar um sistema de submissao e gestdo de artigos para conferéncias?.
Deste modo é necessario guardar informagao sobre as conferéncias em questao, e sobre os artigos
que sao submetidos as mesmas.

Assim, cada conferéncia (de uma forma simplificada) deve ser caracterizada pelos seguintes atri-
butos:

e nome da conferencia

hora e data limite de submissao

lista de revisores

percentagem de aceitacado ou nimero maximo de artigos que serao aceites

e numero minimo de artigos para cada revisor

Os revisores sao pessoas especializadas numa ou em vérias areas de investigacao e portanto serao
identificados por:

e nome do revisor
e lista de areas onde tem experiéncia

Os artigos, que devem ser submetidos antes da data limite de submissao da conferéncia, sao
descritos pelos seguintes parametros:

e numero tnico e sequencial (correspondente & ordem de submisséo)

titulo do artigo

lista de autores

lista de palavras chave (keywords)

hora e data de submissdo

Depois de submetidos, os artigos sao entao atribuidos aos revisores tendo em conta as suas areas de
especializagao e as areas especificas dos varios artigos. Depois de receberem os artigos, os revisores
sdo obrigados a emitir um parecer sobre estes. O parecer ndo é mais do que um comentario ao
trabalho descrito no artigo e uma nota que vai de -3 a 3:

e -3 : Fortemente Rejeitado

e -2 : Rejeitado

3Daqui em diante, utilizaremos a palavra conferéncia para notar qualquer um dos fins de submissao: conferéncia,
jornal, workshop, etc.



e -1 : Fracamente Rejeitado
e 0 : Linha de Agua

e 1 : Fracamente Aceite

e 2: Aceite

e 3 : Fortemente Aceite

Daqui resulta entao uma revisao que associa a um artigo, varias notas e varios comentarios.

2.4.1 aquisicao de dados

Numa primeira fase, deverd ser permitida a criagao de conferéncias, ou passo a passo, ou efectuando
o carregamento de varias conferéncias em ficheiro de texto.

Depois de se ter toda a informacao sobre as conferéncias, é necessario fornecer a funcionalidade
de submissao de artigos a uma conferéncia previamente escolhida. A cada artigo serd atribuido
um nimero interno (deve ser sequencial) que facilitard a identificagdo do mesmo.

Na altura em que a data limite se esgota, o programa deve ser capaz de atribuir (de forma
automdtica) aos vérios revisores o nimero minimo de artigos, tendo em conta as restrigoes jd
indicadas. Nesta fase deve ser possivel listar tanto para o ecra como para um ficheiro as alocagoes
de artigos aos varios revisores.

Numa nova fase, os revisores tém que ser capazes de dar o seu parecer sobre cada um dos artigos
que lhes foram dados para revisao.

2.4.2 geragao de relatérios HTML

Na fase segiunte do trabalho, pretende-se que seja feita a geracao de paginas HTML que contenham
informacao completa sobre os comentarios e notas dos varios revisores para cada um dos artigos
revistos. Note que esta informagao nao deve mostrar quem foi o revisor do artigo!

No final de todo o processo de submissao e revisao dos artigos, uma opcao deve ser fornecida
para se poder disponibilizar, em HTML para visualizacao facilitada, todos os elementos finais e
importantes para a conferéncia:

e nome da conferéncia

e numero total de artigos submetidos

numero de papers aceites e rejeitados (para isto deve ser elaborado um método para cédlculo
da nota de um artigo)

listagem de todos os artigos aceites mostrando o seu nome, os autores, a nota final, etc.

2.4.3 armazenamento e pesquisa de informacao
A informacao deve ser dinamicamente guardada em meméria, usando-se, sempre que possivel,
listas ligadas.
As funcionalidades bésicas que devem ser fornecidas, para além daquelas ja enunciadas, sao as
seguintes:

e pesquisar um artigo dado o seu nome ou o seu nimero interno

e mostrar lista de autores, filtrando os repetidos, e mostrando quantos artigos cada um tem
numa conferéncia.



determinar se um artigo é candidato a best-paper award (se as suas notas estao entre o 2 o
3)

listar os artigos por ordem das suas notas, e divulgar quais os que sao candidatos a best-paper
(um artigo é elegfvel para o prémio de melhor artigo se as suas notas estao entre o 2 0 3)

listar os artigos sobre os quais um dado revisor ird dar ou deu o seu parecer

2.4.4 armazenamento em ficheiro sequencial

Nesta etapa final, deve ser possivel guardar toda a informacao final, estruturada em listas ligadas,
de cada uma das conferéncias em memoria secundaria, para depois ser possivel o seu carregamento.

2.5

Arquivo de letras de musica com acordes de viola

Pretende-se manter um arquivo de letras de musica em formato chord com colaboragao distribuida.

Para

tal é necessario guardar uma lista dos acordes conhecidos, e permitir ir recebendo novas

musicas.
Cada musica, ao ser recebida, deve levar um nimero identificador.

Um musica vai ser definida pelos seguintes atributos:

titulo

nome dos autores

nome do cantor ou agrupamento

data

nome e email de quem enviou a muisica

nome do ficheiro que contem a letra da musica em causa com os respectivos acordes

A Notagao para inserir acordes pelo meio da letra das musicas consiste em escrever a sigla que
designa o acorde pretendido entre parentesis rectos, como se exemplifica a seguir:

[Am] They made a [Am/Glrecord and
it [Am/F#]went in the [Am/G]charts,
The [G]lsky [Flwas the [C]llimit.

(Gl [c] [G] [G] [c] [G]

A Notagao para definicado de acordes é a seguinte:

{define: mi 0 0 1 0}
{define: 1la 0 2 2 x}
{define: lam 0 1 2 2 0 x}

22
20

2.5.1 aquisicao de dados

Na primeira fase, pretende-se que

e desenvolva um programa para fazer a aquisi¢ado dos dados referentes a uma ou mais musicas,

devendo indicar-se no fim quantas letras de cada autor foram lidas e qual foi o cantor/agrupamento
que apareceu em mais musicas;



e acrescente a esse programa uma funcao que, dado o ficheiro que contém uma misica (poema
com acordes):

1. Construa a lista dos acordes usados (sem repetigoes);

2. Crie um ficheiro de texto s6 com o poema.

2.5.2 geracgao de paginas HTML

Nesta fase do trabalho pretende-se que gere paginas HTML para o conjunto de musicas introdu-
zidas.

As péginas geradas deverao incluir a figura dos acordes contidos na musica respectiva.

Por exemplo o acorde la menor definido como {define: lam 0 1 2 2 0 x} poderia corresponder
a seguinte imagem:

Sugere-se para tal que use a biblioteca gd (experimente locate libgd para ver se tem essa bibli-
oteca instalada na sua maquina). Veja o seguinte exemplo de uso da biblioteca gd:

#include "gd.h"
#include <stdio.h>

main(){

gdImagePtr im;
int white,black;
FILE * out;

im = gdImageCreate(140,140);
white=gdImageColorAllocate(im,255,255,255);
black=gdImageColorAllocate(im,0,0,0);
gdImageLine(im,20,0,20,140,black) ;
gdImageLine(im,40,0,40,140,black) ;
gdImageArc(im,20,20,20,20,0,360,black) ;
out=fopen("_.png","
gdImagePng(im,out);

Wll) ;
}

coloca em _.png a seguinte imagem:

2.5.3 armazenamento e pesquisa de informacao

Nesta fase do trabalho, pretende-se que guarde em meméria os dados lidos referentes a cada uma
das musicas, associados ao cédigo que foi automaticamente atribuido.

Para o armazenamento deve usar uma lista ligada, recorrendo a memoria alocada dinamicamente.
O programa deve, depois, facultar as vulgares operacoes de acesso a informacao, a saber:

e listagem global de todos as misicas, ordenada por Cantor/Agrupamento;
e procura de uma miusica dado o seu Cddigo;

e procura de todas as musicas criadas numa determinada Data.

2.5.4 armazenamento em ficheiro sequencial

Na quarta fase do trabalho, pretende-se que acrescente ao menu principal do seu programa uma
nova opgao que lhe permita guardar em memdria secundéria (ficheiro sequencial, de nome fixo)
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todos os dados lidos até ao momento e que estao armazenados na lista ligada criada na fase
anterior.

A operagao de aquisicio de dados (fase 1) deve ser modificada para permitir o carregamento
automatico dos dados a partir do ficheiro acima, sempre que se verifique que esse ficheiro existe.

2.6 Arquivo musical em formato ABC

Pretende-se manter um arquivo de partituras na internet com colaboragao distribuida.
Esse arquivo guarda partituras em formato ABC (um formato completamente textual).
Cada misica, ao ser recebida, deve levar um nimero identificador

Um miusica vai ser definida pelos seguintes atributos:

e titulo

e nome dos autores

e nome do cantor ou agrupamento

e data

e nome e email de quem enviou a misica

e nome do ficheiro que contem a partitura em formato ABC

Exemplo da notagao ABC aplicada a conhecida mtusica "Do re mi a Mimi..."

X: 1
K: C
M: 2/4]
L: 1/8

CDE2 | EEE2 | EFG2 | GGG | FED2 | DDD2 | EDC2
w: do re mi a mi-mi mi fa sol es-td sol f4 mi ré vai a pé mi re dé

Explicagdo:
M: 2/4] - compasso (neste caso bindrio)
L: 1/8 - tempo de base de cada nota

C=d6,D=ré,E=Mi, etc - notas com a duragdo do tempo de base

G2 - Sol com o dobro da duracdo do tempo de base
| - barra de separagdo do compasso
wio... - letra correspondente (separagdes por ’ ’ ou ’-’)

2.6.1 aquisicao de dados
Na primeira fase, pretende-se que

e desenvolva um programa para fazer a aquisicado dos dados referentes a uma ou mais musicas,
devendo indicar-se no fim quantas letras de cada cantor/agrupamento foram lidas e quem
foi o contribuinte que enviou mais musicas;

e acrescente a esse programa uma funcao que, dado o ficheiro que contém uma partitura em
formato ABC:

1. verifique se ha tantas silabas quantas as notas.

2. supondo que a partitura sé tras a primeira barra de compasso, acrescente as outras
barras (todos os compasso devem ter a mesma duragao).
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2.6.2 geracao de cancioneiros

Na ultima fase pretende-se gerar cancioneiros com as partituras em IXTEX e HTML.

Para gerar a imagem com a partitura comece por converter o ficheiro abc em Postscrit(ps) (usando
o programa de dominio publico abc2ps que deverd procurar na internet e instalar na sua maquina).

Seguidamente converta o ficheiro ps para Encapsulated Postscript (eps) usando o programa ps2epsi
normalmente disponivel em unix/linux. Os ficheiros eps sdo directamente incluiveis em IWTEX (ver
exemplo de uso no texto latex original deste enunciado, disponivel na pagina da cadeira, nomea-
damente o uso de usepackage{epst} e a inclusdo das imagens).

Para definir quais as musicas a incluir e porque ordem, a funcao pedida nesta fase, aceita um
ficheiro definidor que inclui linhas contendo:

e cbédigo de misica ou

e nome de cantor/agrupamento (pretendendo-se incluir todas as musicas desse cantor/agrupamento)

Deveréd escolher e documentar a sintaxe que deve seguir esse ficheiro.
Use o programa latex2html para geracao de HTML.

2.6.3 armazenamento e pesquisa de informacao

Na fase seguinte do trabalho, pretende-se que guarde em meméria os dados lidos referentes a cada
uma das musicas, associados ao cédigo que foi automaticamente atribuido.

Para o armazenamento deve usar uma lista ligada, recorrendo a memoria alocada dinamicamente.
O programa deve, depois, facultar as vulgares operagoes de acesso a informacao, a saber:

e listagem global de todos as misicas, ordenada por Cantor/Agrupamento;
e procura de uma musica dado o seu Cddigo;

e procura de todas as musicas enviadas pela mesma Pessoa.

2.6.4 armazenamento em ficheiro sequencial

Na quarta fase do trabalho, pretende-se que acrescente ao menu principal do seu programa uma
nova opgao que lhe permita guardar em memdria secundéria (ficheiro sequencial, de nome fixo)
todos os dados lidos até ao momento e que estao armazenados na lista ligada criada na fase
anterior.

A operagdo de aquisicio de dados (fase 1) deve ser modificada para permitir o carregamento
automatico dos dados a partir do ficheiro acima, sempre que se verifique que esse ficheiro existe.
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