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Introducao

Nesta segunda fase do projecto era pedida a continuacdo da modelacdao da aplicacdo que iria
servir de base a gestdo de condominios por parte da empresa GereComSaber. Depois de na
primeira fase ter sido desenvolvido o Modelo de Dominio e Diagrama de Use Cases, era agora
necessaria a criacdo do Diagrama de Classes e Diagramas de Sequéncia de Sistema.

Através de uma analise mais profunda do problema, e tendo por base a modelagao previamente
feita, iremos tentar ser o mais especifico e claro possivel, respeitando sempre os requesitos
pedidos. Caso seja necessario, haverd alteracdes na modelagdo anterior de forma a tornar a
modelacdo o mais correcta possivel.



Diagrama de Use Cases

Em relagdo ao diagrama original, foram feitas algumas alteragdes. Estas alteragdes basearam-se na
remogao de alguns <<include>> e <<extends>>, que passaram a ser incorporados no use-case
“pai”. Procedemos a esta alteracdo, pois as operag¢Ges as quais os use cases que foram
incorporados diziam respeito eram muito simples, e ndo era necessdrio haver um use case

especifico para essa operacao.

Tudo o resto mantém-se igual. O actor Cliente, que pode representar um cliente ou um operador a
agir a mando dum cliente, tem acesso as operacoes Registar Cliente, Iniciar Contrato, Adicionar
Actividade a Contrato e Remover Actividade de Contrato. O actor Gestor, que representa o gestor
do sistema, tem acesso as operagGes Calcular Lucro, Calcular Fluxos, Adicionar Actividade,
Remover Actividade, Adicionar Fornecedor e Remover Fornecedor. Optamos por ndo oferecer
directamente as op¢Oes Adicionar e Remover Servico, pois consideramos que seria mais adequado
adicionar um Servico quando é adicionado um fornecedor que efectue esse servi¢co, e remover um
servico quando forem removidos todos os fornecedores que fornecem esse servico.
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Diagrama de Classes

O seguinte diagrama de Classes é baseado no diagrama de Use Cases e no diagrama de modelo de
dominio definido anteriormente. Este espelha as interac¢Ges entre as Classes do software que a
empresa GereComSaber pretende adquirir para facilitar a sua gestdo de condominios.
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A figura anterior mostra o diagrama de classes da aplica¢do. Cada caixa do diagrama representa
uma Classe e esta dividida em 3 sec¢des: nome da Classe, atributos da classe e métodos da Classe.



A Classe Cliente representa um cliente que utiliza a empresa para contratar servicos. Cada
instancia do Cliente é guardada na Lista de Clientes.

A Classe Gestor representa o gestor do sistema. A suas operagdes sdo aquelas que permitem a
manutengdo do sistema.

A Classe Contrato representa um contrato que é assinado pelo Cliente com um Fornecedor. Em
cada contrato sdo especificados o Fornecedor, o Cliente, e as Actividades que vao ser fornecidas,
bem como as datas, e valor das prestacdes a pagar, e a data de Inicio do Contrato. Os contratos
sdo guardados no Log de Contratos.

A Classe Registo engloba todos os inicios e alteracdes de Contrato feitos através do sistema. Cada
inicio/alteracdo é uma instancia da Classe Movimento. O Registo guarda todos os Movimentos.

A Classe Fornecedor representa um fornecedor que esta associado a empresa. Cada fornecedor
dispGe de uma lista de Actividades que presta, e estd associado a um tipo de Servico. Os
fornecedores sdo guardados no Catdlogo de Fornecedores.

A Classe Actividade representa uma Actividade prestada por um Fornecedor, como por exemplo,
“Cortar a relva”. Cada Actividade tem associado o Fornecedor que a presta e o seu custo.

A Classe Servico representa os varios tipos de Servigos prestados pelos Fornecedores associados a
GereComSaber, como por exemplo, “Jardinagem”. A cada Servico estdo associados os varios
fornecedores que dispdem desse tipo de servico. Os Servicos sdo guardados na Lista de Servicos.

Todas as classes estdo ligadas a uma outra classe por uma linha que representa o tipo de
interaccdo entre elas. Por exemplo entre a Classe Contrato e a Classe Fornecedor existe uma
associacdo (1 ... 1), que representa uma ligacdo de "um para um", ou seja, a cada Contrato
apenas esta ligado um Fornecedor. Existem tambem liga¢ées de 1 para 1 ou mais (1_... 1..%),
representada, por exemplo, entre a Classe Cliente e a Classe Contrato. Isto diz-nos que um Cliente
pode assinar ou alterar 1 ou mais contratos. Nesta situacdo ndo faz sentido ter uma ligacdo 1 ... *
pois este tipo de liga¢do diz-nos que a cada Cliente pode assinar ou alterar zero ou mais contratos.
Esta ligacdo ndo teria ldgica, pois se o Cliente ndo assinar nenhum contrato, ndo faz sentido
guarda-lo na base de dados, e se ndo fizer nenhuma alteragdo em nenhum contrato nao faz
sentido relatar essa operacao.

Existem neste modelo tambem outro tipo de ligagdo <==——, que diz respeito a uma agregacio,
ou seja, diz que uma Classe é um conjunto de instancias de uma outra Classe. Por exemplo a
ligacdo entre Cliente e Lista de Clientes é uma agregacao, pois a Lista de Cliente é formada por
uma conjunto de Clientes. O mesmo acontece com as Classes Registo e Movimento, pois o
Movimento é um registo individual das operacles realizadas na aplicacdo, e o Registo é um
“agregado” desses registos.



Diagramas de Sequéncia de Sistema

Neste capitulo serdo apresentados os diagramas de sequéncia de sistema, juntamente com a
descricdo textual do Use Case ao qual esta associado o diagrama. Existe um diagrama para cada
um dos Use Cases, e em cada um deles é mostrada a sequéncia temporal de eventos que
acontecem nas varias classes do programa quando o Use Case é executado.

Algumas das descri¢Ges textuais dos Use Cases foram alteradas em relagdo a primeira fase, de
forma a serem mais adequados ao contexto do problema e da aplicacdo.
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Registar Cliente

sd Registar Cliente J
: Sistema Lista: Cliente
Cliente | |
1: dadosP essoais | |
T[ 1.1: <<create>> c = newCliente(dados) c: Cliente :
_________________________ :
| ! |
; 2: codCliente = add(c) : :
T qn
3: Apresenta codCliente | :
¢ l !
|
i | ! |
Super Use Case
Author Ze Camafey,
Date 1/Dezf200918:05:06
Brief Description
Actor Cliente,
Preconditions
Post-conditions
Actor Input System Response
1 Clignts insere dados pessoals.
2 Sistemna gera,um Codigo de Cliente,
Flow of Bvents : i :
3 Sisterna apresenta Codigo a0 Clisnte,
4 Sistema,adiciona Cliente 3 lista, de

Clintes,
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Super Use Case
Author

Date

h.-::tur
Preconditions
Post-conditions

Flow of Events

Alternative Flow
of Bvents:
2a- Cadigo
invali
Alternative Flow
of Events;
4a- Senviconan,
guste
Alternative Flow
of Events;
9a- Clignte,

: o

£8, Camafay,
1/Dez/200917:54:15
Clisnte,
Actor Input System Response
1 | Clienteinsere Codign. de Clisnte
7 . Veri .
3 Cl . SeIViED, QUE. Slslema verifica ¢odige,
contratar,
4 Sisterna verifica se Sgvico existe
] Sisterna gsealhe Fornecedar
b Sisterna apresenta lista de Actividade, do
Farmecedar,
7 Gliente eseolhe Actividade,
g Sislema adiclona actividade ao Contratg,
9 | Cliente confirma Actividades,
10 Sislema, calcula custo total
11 Llisnte escolhe Metodo de Pagaments
12 Sistema calcula datas e valores das
prestaciss,
13 ' adiciona Conirato, 3 lista de
spntratos,
14 Sistema, adiciona custo total 30 Regista,
Actor Input System Response
1 voltar a0,nasso, !
Actor Input System Response
1 Voltar an passo, 3
Actor Input System Response
1 Voltar, 30, passo, 6
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4: codContrato

8: ListaActividades
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sd break)
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Super Use Case

Author Ze Camafey,

Date 1/1Dez/2008 17:25:53
Brief Description

Actor Cliente

Preconditions
Post-conditions

Actor Input System Response
1 Gliente insere Codigo de Clisnte,
2 Sistema verifica, Codign
3 Sisterna verifica, se Cliente tem Conratos,
4 | Cliente insere Codige de Contrato,
5 Sisterna apressenta
6  Clients insere nova Actividads a
Flow of Events adicionarao, Lonrato,
7 Sistema verifica se Actividade i3 esta
Rresente no contrate
g Sisterna altera Lontrato na lista de
contratos,
g Sistema calcula 0 acrescimo, a pagar
10 Sistema, insers. acrescimo, no Registo,
Alternative Flow Actor Input System Response
of Events: 1 Voltar a0 hasse, 1
2a- Godige de
Alternative Flow Actor Input System Response
of Events: 1 ' infarma, Gliente gue ndn.tem
3a - Glignte ndn, contratos,
tern contratas, 2 Terminar Use Case
Alternative Flow Actor Input System Response
of Events: 1 Voltar a0 passo 6
7a - Actividads i3,
£sta no Contratg,
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Remover Actividade de Contrato

|sd Remover actividade a0 contrato )

: Sigtema Lista: Cliente c: Cliente Lista: Contrato cont : Contrato : Registo
| | | | | |
’ " | | | | | |
1: codCliente | | | | | |
g | | | | |
| | | | |
| | | | |
1.1: existe(codCliente) | : : : :
>h | | | |
+ + 4 + +
sd break T 2: c=get(codCliente) | | | | |
o | | | |
’U | | | |
' : I I l
3:tem Co?matos() i i | |
sdbreak ] | >|]__| | | |
4: codContrato : I : : :
P | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
T 3 =
[ i 5: cont=get(codContrato) i "‘_-] | |
I ! | I I
| 6: LiSaAdividades=getAdi'yidades0 | | |
7: ListaAdividades ® } | | =1 ,)t] |
| =) | | aa I
: |ListaActividades-getActividadesO: Message (-> <ont)| : :
8: codActividade B T
’ | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
P | 9: estorno=removeActividade(cgdAdividade) | | |
& t t t |
| | | ’D |
: 10: adicionaE storno(o+ dContrato,estomo) : : :
T T T T ’D
| | | |
T | | | | |
| | | | | |
L] [ [ | [ | |
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Super Use Case
Author

Date

Brief Description
Actor
Preconditions
Post-conditions

Flow of Bvents

Ahlternative Flow
of BEvents:

2a- Codigg,
Ahlternative Flow
of BEvents:

3a - Gliente n,
tem contratos,
Ahlternative Flow
of BEvents:

5a- Codigg
Ahlternative Flow
of BEvents:

7a - Actividade,

nan.ssia nresents,

no Gontrat,

£8.Lamaley,
1Dez2008 17:45:42
Glignts,
Actor Input
1 Cliente insers Codigo. de Clisnts,
2
3
4 | Cliente insere Codigo, de Contratg,
5
6  Clients insere Actividads, a remaver
7
8
g
Actor Input
1
Actor Input
1
2
Actor Input
1
Actor Input
1

17

System Response

Sistema veriien Cod
Sistema,verifica, se Clients tem Confratos,

5i verifica. Codi

Sistema, verifica, se Actividade ssta no
Gantratg,
Sistema, calcula gstornn a deyolver,
Sistema insers estorno, no registo,
System Response
Voltar.an passo,

System Response
TerminarUse Case

System Response
Voltaran passo, 4

System Response
Voltaran passo, b



Calcular Lucro

sd Lucro J

: Sistema : Registos
Gestor 1: Requer Calculo Lucro : :
P |
1.1: inicio=somalnicios() :
u 2: acrescimo=som aAcrescimos() »l;l
3: estorno=registo.somaE stornos() J]
:l 4: lucro=(inicio+acrescim o storno)*comissao :
|
5: Lucro :
< |
T |
| |
- | I
Super Use Case
Author Ze Camafey,
Date 1Dez/200817:19:34
Brief Description
Actor Gestar,
Preconditions
Post-conditions
Actor Input System Response
1 Gestorrequer caledlo do Juerg,
2 Sistema acgde a0 Registy,
Flow of Events 3 Sistema soma Inigins de Contrato,
4 Sistema soma Alteragdes de Contrato,
3 Sistemna, caleula lugrg,
B Sisterna, apresenta lucro, a0, Gestor,

18



Calcular Fluxos

sd Cdcula Fluxos ]

Gestor

: Sisema : Registos

1: Requer Calculo Fluxos

Super Use Case
Author

Date

Brief Description
Actor
Preconditions
Post-conditions

Flow of Events

|
|
|
|
|
pl
|

L

2: acrescimo=som aAcrescimos()

T |

|

£8.Camafey,
1/0ez/2009 17:22:46

Gestar,

Actor Input

1] Gestorrequer calsulg,
de fluxos

’A—

1.1: estorno=somaE stornos()

-

System Response

Sistema,asede, a0 Regista,

Sistema soma g5 valores de todas as operagoss do tipg.
"adicianar Actividade a Gontrate! e "Remover Acfividade a
Gonirate!

Sistema apresanta as informagdes. a0 Gestor,

19



Adicionar Actividade

sd Adicionar actividade )

: Sistema catalogo : Fomecedor

Gestor I

1: codFomecedor }

1.1: existe(codFornecedor)

1 : Fornecedor

lista : Actividade

sd break

Codigo
invalido

3: codActividade

eak | [Activida
ja existe

—————t——1—

20

T
|
|
|
|
5. <<Create>> al(detalhes, custq) : al : Adividade
% (detalnes, custo) ’r --------------- S . == TR
[ | | | :
| | I | !
| | I | |
I I | ,
| | | |
f: codActividade=add(al) | | :
: f gl |
7: add Adividade(colligoAdividade) : | I
T >|7‘_] | :
| | |
: : | .
1 1 1 :
| I |
I
: : : '
| | | :
| I | ,
| I | ,
I I | ,
I I I !




Super Use Case

Author Ze.Gamafey,

Date 1/Dez/2008 17:06:24
Brief Description

Actor Gestor

Preconditions

Post-conditions Sucesso; Actividade adicionada a um fornecedar,

Actor Input System Response

1 Gestorinsere codign, do fornecedar,

2 Sistema, verifica, se formnecedor existe
Flow of Events 3 Gestorinsers codiogn da actividade,

i - B Si verifica, se acii 3,84

5 Gestoradiciona detalhes da actividade,

] Sistema, actualiza lista de actividades
Ahlternative Flow Actor Input System Response
of Events: 1 Voltaran passo,
2a- Fomnecedar,
nan.sxiste
Ahlternative Flow Actor Input System Response
of Events: 1 Voltaran passg, 3
4a- Actividade ja,
gxiste

21



Remover Actividade
sd Remover actividade J

catalogo : Fomecedor fl
Fornecedor ividace
Gestor |
|

1: codF omecedor |

1.1: verificaCodigo(codFornecedor)

A4

g

break )

-
| 2 fi=getFornecedor(codFome cedor)
|

3: codActividade

. A

-——14

4 removeAdividade(chAuividade)
|

|
|5: remove(codAdividade)
;

ey
oy

Super Use Case

Author flpds
Date Dec,1, 2009 6:59:32 PM
Brief Description

Preconditions

Post-conditions

Sucessh; Actividads remavida a um fornecedor nsucesso: Sistema,
inal

Actor Input System Response
1 Gestorinsers codian,
do fomesedar
2 Slstemayerifica se fomecedor, existe
Flow of Events 3 Gestorinsere cidigo,
daactividade,
4 Sistema, remove actividads, da lista, de
aclividadss, do famesedor, & da lista, de
o
Alternative Flow Actor Input System Response
of Events: 2a- 1 Voltar ag, passo, 1
Fomecedor ndg,
gxiste
Alternative Flow Actor Input
of Events: 4a- 1 “oltar ao passn, 3
- ndo,
gxiste
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Adicionar Fornecedor

sd Adicionar Fornecedor )

Lista : Fornecedor ] | Lista : Servico Lista: Adividade | | s Servico

T T

Gestor | | |
1: detalhesF ome cedor : I I
| |

| |

| |

| | |
| 2: codF omecedor = add(f) | |
L | |
| |

| |

3: servico : I
3.1: existe(servico) : :

| |

o | |

0]

T | |
| = | |
| Adicionar Servigo |ﬁ | |
| | |
| | |
| | |
| | |
|

| 4 <<Create>> f= newF omecedor(detalhesF ornecedor servico) | |
----------------------------------- | |
(r | |
i T I I
[toop H | ! |
5: detalhesActividade Engianto quiser ) | :
adizionar actividades : | |

| |

| | |

5.1: <<Create>>a ividade (detalhesActividade) I |
—————————————————————————————————————————— B | |
™ | | | | |
I et | I ' | |
i 6: codctividade=add(a) i | : =it| i
| | | |

| | | i |

: | | | | !

7: add Adtividade(codActividade) | I : : I |

| | | |

H;I | | : | |

| | | | | |

f T T | T |

| | | | | |

| | | | | I

| | | | | I

8: codF omecedor = add(f) | | | | | |

I el | | | |

| | | | I

: | | | | |

9: s = get(servico) | : k: : : I

T T | |

! | g : | |

| | | | | |

| | | | | I

110: addFomecedor(codF brnecedor) | | | |

I ! I ; | o
| | | | | g

’ | | | | | :

| | |

| | | | 1 [ [
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Super Use Case

Author Ze.Camafay,

Date 1/Deg/2008 16:51:22
Brief Description

Actor Gestor

Preconditions

Post.conditions Sucesso; Fomecedor adicionade.ag Sistema,

Actor Input System Response
1 | Gestorinsere detalhes do formnecedor,
2 | Gestorinsers Sgnico que o fomecedar
presta,
3 Sisterna verifica, se selvico existe
4 | Gestorinsers Actividade do Fornecedar,
FloworEvents 5 Sistema,adiciona Actividad 3 lista
b Sisterna adiciona Actividade ao,
forngcedar,
7 | Gestor confirma Actividade,
g Sisterna actualiza lista de fornecedores,
4
Alternative Flow Actor Input Systemn Response
of Events: 1 extended by Adicionar Semvico,
3a - Extension
Paoint
Alternative Flow Actor Input System Response
of Events: 1 Voltar a0 passo, 4]
Geslorpretende,
actividades,

24



Adicionar Servico

| sd Adicionar Servico )

X

Gegtor

: Sigema

1: detalhesServico

HI;L 1.1: <<Create>> s = newServico (detalhesServico) s : Servico

| [

| |

| |

| |

: 2: codServico=add(s) :

LI |

|
|

| |

| |
Super Use Case
Author Ze Camafey,
Date 1iDez/200817:16:30
Brief Description
Actor Gesfor,
Preconditions | Sevico a adicionarndo existe
Post-conditions  Servico adicionadn a0, Sistema,

Actor Input System Response

Flow of Events 1 Gestorinsers defalhes do Sevico

2 Sisterna actualiza lista de Sefvicos,

Lista: Servico

25
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Remover Fornecedor

sd Remover Fornecedor ]

% Lista : Fornecedor | f: Fornecedor ‘ | Lista : Adividade | ‘ Lista: Servico |
Gestor

s: Senvigo ‘

1: codF omecedor

1.1: existe(codFornecedor)

sdbreak ]

=
. 2: f= get(codFornecedor)

-t

3 LisaAdividad}:s=ge¢Adividadeso
T

2N S

| T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I :
loop, : : :
[Apagar todas as actividades] | 4: remove(codAdividade) ol :
| g | !
| | |
5 codServic{) = getServico() : :
T | |
| | |
| 6: et I dServi I :
! : S=0 (c? ervico) l }lil
: : 7. n=numF ornecedor() : 1
| | | |
i | | |
sdopt } } 8: remove(codServico) } } :
1 1 | .l |
| | | i | |
| | | | |
| | | | |
t t t t |
9: remove(codF ornecedor) ! | | | |
o] | | | |
"‘I'l | | | |
| | | |
T | | | | |
(. [} I | | I |
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Use Case ID
Super Use Case
Primary Actor
Secondary
Actor(s)

Brief Description
Preconditions

Flow of Bvents

Post-conditions

Alternative flows
and exceptions
Mon-behavior
requirements
Assumptions
Issue

Source

Author

Date

Alternative Flow
of Bvents:

2a- Codigo
Extension Point
4a- Nenhum,
aufro fornecedar,
famece gsie
SANiED,

Gestor,
O Gestorpretends, remover um fomecedar,
Actor Input System Response
10 gestorinsere o.codian do farnecedar a
rermover
2 O sistema valida o, codign, do fornecedar,
3 Sistema, remove Actividades, do fornecedar
WSE oufra farnacedor fomese este
SRR,
5 0 sistema,remove g fornecedar, dos
registos,
Sucesso; Formnecedarremovide do sistema,
Insucesso; Sisterna nag fojalterado,
flp0s
Dec 1, 2000 6:24:58 PM
Actor Input System Response
1 Woltaran passo, 1
Actor Input System Response
1 Sistema remove Servico.da,lista de
Senicos,
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Conclusao

Na modelacdao dos novos diagramas, verificamos que era necessdrio proceder a alteracdes nos
diagramas anteriores. Assim conseguimos fazer com que os modelos estejam mais proximos
daquilo que consideramos ser ideal para a aplicacao final.

O desenvolvimento de diagramas de sequéncia de sistema torna mais facil a compreensdo e
execucdo do programa a ser feito. Estes, em conjunto com o diagrama de Use Cases e o diagrama
de Classes, ddo uma grande ideia de como se ira tornar a aplicagdo, e facilitam em muito o
desenvolvimento do cédigo.

Sentimos que atingimos os objectivos a que nos propusemos até aqui, na medida em que ja temos
uma nocdao completa de como serd o resultado final, e que respeitard todos os requisitos
impostos.



