Processamento de Linguagens
LEI (3° ano)

3° Ficha Pratica

Ano Lectivo de 07/08

1 Objectivos

Este ficha préatica contém exercicios para serem resolvidos nas aulas tedrico-praticas com vista a
sedimentar os conhecimentos relativos a:

e uso de Gramadticas Independentes de Contexto (GIC) para definir a sintaxe de Linguagens;

e uso de Gramdticas Tradutoras (GT) para definir a seméantica estdtica e dindmica de Lingua-
gens;

e uso de GT para desenvolver programas eficientes, baseados em algoritmos standard guiados
por Tabelas de Decisao (construidas a partir de Autématos Finitos Deterministas com stack),
para reconhecer e processar Linguagens, desencadeando Acgbes Seménticas especificas ao
reconhecer as produgoes da gramatica;

e geragao automatica de programas a partir de especificagoes formais;

e uso da ferramenta Yacc, disponivel em ambiente Linux, para geragao automatica de proces-
sadores de linguagens, nomeadamente para criacdo de Tradutores Dirigidos pela Sintaxe
(Analisadores Sintdcticos e Analisadores Semdnticos).

2 Tradutores Dirigidos pela Sintaxe

No contexto do desenvolvimento de Compiladores, ou mais genericamente de Processadores de
Linguagens, o primeiro nivel, ou tarefa a implementar, é a andlise léxica que tem por missao
ler o texto fonte e converter todas as palavras correctas em simbolos terminais dessa linguagem.
O segundo nivel é a andlise sintactica que pega nos simbolos recebidos do AL e verifica se a
sequéncia em causa respeita as regras de derivagao, ou produgoes, da gramatica. O terceiro nivel
é a analise semantica que calcula o valor, ou significado, exacto da frase e, entao, valida se
a sequéncia de simbolos sintacticamente correcta cumpre todas as condigoes de contexto que a
tornam semanticamente valida. O quarto nivel é a tradugao que pega no significado exacto da
frase valida e constréi, ou calcula, o resultado final.

Com esse fim em vista e assumindo que o 1° nivel ja estd implementado (gracas ao uso do Flex para
gerar o Analisador Léxico (AL)), propde-se para esta aula o recurso & ferramenta Yacc para
gerar os Analisadores Sintactico e Semantico e o Tradutor a partir da Gramatica Tradutora
da Linguagem a processar.

Para cada um dos exercicios, proceda em trés etapas:

1. escreva a GIC e gere o Parser (Analisador Sintdctico) que lhe permitird, apenas, verificar a
correcgao sintactica das frases;



2. escreva, depois, uma primeira versao da GT, acrescentando & GIC anterior as Acgdes Semanticas
necessarias para, apenas, validar a correcgao semantica das frases;

3. escreva, a seguir, uma versao final da GT, acrescentando a GT anterior as Acgdes Semanticas
necessarias para calcular e escrever o resultado desejado.

2.1 Lista de Notas

Comece por escrever uma Gramatica Independente de Contexto para uma linguagem que permita
escrever uma lista de notas (ndmeros inteiros sem sinal) comegada pela palavra reservada NOTAS
” N ” N
.

e terminada por ”.”, separando os niimeros por
Serao frases validas dessa nova linguagem apenas as que seguirem o formato dos exemplos abaixo

NOTAS 1
NOTAS 1,2, 3, 4.

A partir dessa GIC pretende-se que resolva as seguintes alienas:

a) Desenvolva um parser (recorrendo ao par Lex/Yacc) para reconhecer as frases validas dessa
linguagem

b) Acrescente Acgdes Semanticas ao dito Parser (isto é, transforme a GIC numa Gramatica Tradu-
tora (GT)), para calcular e imprimir o comprimento da lista, ou seja o nimero de notas
indicadas.

c¢) Transforme a GT anterior de modo a calcular e imprimir a soma de todas as notas (em vez do
comprimento).

d) Transforme de novo a GT anterior de modo a calcular e imprimir a média final de todas as
notas.

e) Transforme agora a prépria GIC base de modo a passar a aceitar frases do tipo

NOTAS ana(1)
NOTAS ana(l); joana(2, 3, 4)

e a imprimir a média das notas por cada aluno.

f) Transforme entdo a GT anterior de modo a imprimir também o nome do aluno antes da
respectiva média final.

g) Transforme de novo a GT anterior de modo a gerar uma péagina HTML com essa tabela de
nomes de alunos seguidos da respectiva média final.

2.2 MaAquina de Venda de Chocolates

Retome o problema 2.2 da Ficha 2, em que se pretende simular o funcionamento de uma méaquina
de vender chocolates dado o stock no inicio do dia, a quantia inicial de trocos e os registos das
vendas didrias.

O objectivo, para esta aula, é calcular o stock final e o dinheiro acumulado, considerando todos os
pedidos validos ao longo do dia. O sistema deve ainda assinalar todos os pedidos que nao puderam
ser satisfeitos, por o chocolate pedido nao existir em stock, ou a quantia nao ser suficiente.
Concretamente, o que se pretende é: que desenvolva, com auxilio do Gerador Yacc, o processador
(reconhecedor+-calculador e verificador) pedido, tomando por base a gramética da linguagem para
descrever o estado inicial da maquina e os registos de vendas efectuadas durante o dia—criada na
aula anterior (Ficha Pratica 1); utilize o AL desenvolvido também nessa aula.



2.3 Anuario dos Medicamentos brancos

Considere agora de novo o problema da Ficha 2, desta vez o 2.3, em que se pretende criar um sis-
tema de consulta a esses medicamentos acessivel a qualquer farmacia via um browser HTML. Como
entao foi explicado, esse sistema deve mostrar a informacao agrupada por: classe de medicamentos
no Symposium Terapéutico (uma pégina por classe, com os medicamentos ordenados alfabetica-
mente); ou por fabricante (uma pégina tinica, com os medicamentos agrupados por fabricante).
No contexto desta aula o que se pretende é: que desenvolva, com auxilio do Gerador Yacc, o proces-
sador (reconhecedor+-calculador e verificador) pedido, tomando por base a gramética da linguagem
para definir o ano a que o Symposium Terapéutico diz respeito, a lista das classes e de fabricantes
validos, e descrever a informacao envolvida no lote de medicamentos a considerar—criada na aula
anterior (Ficha Prética 1); utilize o AL desenvolvido também nessa aula. N&o se esqueca que o
seu sistema deve detectar e sinalizar todas as situagdes em que a classe do medicamento ou os
fabricantes indicados nao sejam vélidos (nao fagam parte da lista inicial).

2.4 Documento anotado em XML

Neste caso pretende-se processar Documentos XML—textos vulgares semeados de anotagoes, ou
marcas, tal como descrito no exercicio 2.4 da Ficha 2.

Tomando por base a descrigao de Documento XML ai apresentada, pretende-se desenvolver um
programa que valide se toda a marca que abre fecha, pela ordem correcta (uma marca aberta dentro
de outra, terd de fechar antes da primeira), e que liste todas as marcas encontradas indicando a
frequéncia de cada uma (ndmero de ocorréncias sobre o total de marcas). O processador também
deve verificar que a mesma marca abre sempre associada ao mesmo conjunto de atributos. Se o
documento-fonte for valido, deve entao ser gerada uma versao I4TEX em que cada fragmento de
texto marcado é assinalado entre chavetas precedidas por um comando KTEX cujo nome é igual
ao nome do elemento.

No contexto desta aula o que se pretende é: que desenvolva, com auxilio do Gerador Yacc, o
processador (reconhecedor+calculador e verificador) pretendido, tomando por base a gramética
de um Documento XML criada na aula anterior (Ficha Pratica 1); utilize o AL desenvolvido
também nessa aula.



