Processamento de Linguagens I
LESI + LMCC (3° ano)

Exame de 1* Epoca — 2* Chamada

Data: 03 de Julho de 2004
Hora: 09:30

Dispoe de 2:30 horas para realizar este exame

Questao 1: linguagem e gramatica de atributos

Neste exame ainda continuaremos a desenvolver software para o tal Horto de Braga tratado na chamada anterior,
embora nao seja necessario nenhum conhecimento sobre o enunciado anterior.

Com vista a fazer a manutencao dos jardins plantados pelo Horto, pretende-se definir uma linguagem para descrever
os clientes e as obras (construcao/reconstrucao de um jardim) realizadas a cada um. Cada cliente serd identificado por
um c6digo, nome, morada e telefone. Cada obra de um cliente terd um nimero de ordem tunico e sera descrita pela
data de realizacdo e pelas listas de drvores e de arbustos (identificadas pela sua referéncia e quantidade) plantadas.
Cada texto (com a descricao dos clientes e obras) comega com a listagem das plantas existentes, indicando para cada
uma, além da referéncia, o nome por extenso, o tipo (drvore ou arbusto) e os cuidados de manutengao a ter.

Na descricao nao poderao existir clientes com o nome repetido; as plantas referenciadas nas obras terao de existir na
listagem das plantas do horto, devendo o seu tipo (implicito & lista em que aparece) estar correcto.

O que se pede nesta questao é que desenhe a Gramadtica de Atributos que especifica a sintaxe e semantica da linguagem
pretendida.

Assuma que a todos os simbolos terminais estdo associados trés atributos intrinsecos: lexval, do tipo string, que
representa a sequéncia de caracteres lida pelo analisador 1éxico ao reconhecer o simbolo em causa; 1in e col, ambos
do tipo inteiro, representando a posi¢cao do simbolo no texto fonte.

Responda, entao, as seguintes alineas:

a) Construa uma gramadtica independente de contexto abstracta (GICA) que defina a linguagem pretendida
(identifique cada produgao).

b) Usando uma tabela para mais facil leitura, associe a cada simbolo ndo-terminal os respectivos atributos herdados
e sintetizados, indicando o tipo de cada um.

c) Escreva as regras para o cédlculo dos atributos, a associar a cada produgdo da GICA.

d) Acrescente as produgdes convenientes as condigdes contextuais para garantir a correc¢ao seméantica das frases
da linguagem, indicando a mensagem de erro a emitir em cada caso de violacao da condigao.

e) Acrescente ainda as produgoes convenientes as regras de tradugao necessdrias para calcular o nidmero total de
clientes e de obras e a listagem das plantas existentes que nunca foram usadas em nenhum jardim.

f) Explique o conceito de unparsing e a forma como se concretiza em LRC; usando essa abordagem, descreva uma
vista para apresentar o texto de entrada de acordo com uma GIC concreta que se possa associar a GICA da
alinea a).



Questao 2: parsing e gramatica tradutora

Voltemos, entdo, & secgdo que vende flores em vaso (florista), anexa ao horto referido, para apresentar a gramética
independente de contexto que descreve a existéncia de flores de exterior e interior.

A GIC que se mostra abaixo continua, por razdes ébvias, a ser uma versao simplificada da original. O Simbolo Inicial é
Flores e os Simbolos Terminais sao escritos em mintusculas (pseudo-terminais), ou em maiiscula (palavras-reservadas),
ou entre apostrofes (sinais de pontuacao) e a string nula é denotada por &.

pl: Flores --> FsExt FsInt
p2: FsExt --> FEXTERIOR

p3: I &

p4: FslInt --> FINTERIOR Fs
p5: Fs --> Flor

p6: | Fs "," Flor
p7: Flor --> Cod PrecUnit
p8: | NomLat PrecUnit
p9: NomLat --> str

pl0: PrecUnit --> num

pll: Cod --> pal

Analise atentamente a GIC e responda, entdo, as alineas seguintes, recordando que o caracter $ representa o fim-de-
ficheiro (do texto de entrada):

a) Dé um exemplo de uma frase que use pelo menos 10 produgoes diferentes da GIC e prove a sua correcgao sintictica
apresentando a respectiva arvore de derivagao.

b) Diga o que é uma linguagem ambigua e comente a afirmacao qualquer linguagem ndao-LL(1) é ambigua.

c) Mostre que a GIC apresentada néo é LL(1), completando a justificacdo com a apresentacao da linha, ou linhas,
conflituosas da Tabela de Decisdo LL(1); sugira uma alteragdo & gramética que mantenha a linguagem mas
resolva os conflitos LL(1).

d) Escreva, explicando o modelo genérico que usa como base, a fungdo de um parser recursivo-descendente para
reconhecer o Nao-Terminal FsExtr.

e) Comente a seguinte afirmacao: Mesmo sem construir o Autémato determinista LR, € facil verificar que a gramdtica
apresentada nao é LR(0).

f) Mostre, construindo as respectivas tabelas de parsing bottom-up ACTION e GOTO, que a gramdtica apresentada é

SLR(1).

g) Transforme a GIC dada numa GT (gramadtica tradutora), aceite e processdvel pelo Yacc, para criar explicitamente
em memdria a Arvore de Sintaxe Abstracta correspondente a cada frase reconhecida (indique a assinatura de
cada uma das fungdes construtoras que vai ter de invocar, mas néo as desenvolva) e para contar o nimero total
de variedades de flores de interior existentes, bem como o seu prego unitario médio.



