Métodos de Programacao III
LESI + LMCC (3° ano)

Exame de Epoca Especial

Data: 09 de Setembro de 2003
Hora: 17:00

Dispoe de 2:30 horas para realizar este exame

1 Questao: Definicao de ERs
Considere as expressoes regulares, p e ¢, abaixo e as linguagens por elas definidas, £, e L:
p=(a*b") + (a + b)
g=(a" + 07)
r=a + (a*b") + b

e responda as seguintes alineas:

a) E um facto que as frases de £, e £, tem no minimo um simbolo e comegam sempre por um a ou um b. Explique,
entao, qual a diferenca entre essas linguagens.

b) Diga, justificando, se as ERs p e r sdo equivalentes, isto é, se geram exactamente a mesma linguagem.

c) Mostre que ‘aaa’ ndo pertence a linguagem L, apresentando o processo de derivagao sucessiva.

2 Questao: ERs, Sistemas de Producao e Lex

Analise o Sistema de Produgao que especifica, na sintaxe do Lex, um determinado filtro de texto:

A

int pal=0; s=0;

ht

Wt

[a-zA-Z] [a-zA-Z]+ { pal++; }

[a-zA-Z] { printf ("Y%c",toupper(yytext[0])); }
[0-9]+ { s += atoi( yytext ); }

] { printf("."); }
yAA

int main()
{ yylex();
printf("%d \n %d \n", s, pal);
return(0);

}



Responda, entao, as questoes seguintes:

a) Mostre, esclarecendo a sua resposta, qual o resultado de aplicar o filtro gerado pela especificagio acima ao texto
seguinte:

Era uma vez um Rei, nascido em Agosto de 1310, que tinha sido baptizado
em Janeiro de 1311 por 2 Fadas: 1 Boa e outra Ma. 0 Rei ia a ALMEDINA,...

b) Supondo que a terceira regra deve ser apenas aplicada quando o niimero for seguido de uma virgula ou ponto,
altere-a adequadamente.

3 Questao: Modelacao com ERs

Numa versao simplista, um endereco de email é formado por 2 partes separadas pelo simbolo ”@”. A primeira parte
identifica o destinatdrio e é formada por uma sé palavra (permite apenas o uso do ”—"); a segunda parte corresponde
a0 dominio e é formada no minimo por duas palavras separadas por um ponto. Assume-se que palavra é uma sequéncia
de letras minusculas.

Escolhendo os simbolos apropriados, defina a sintaxe de um enderego, através de uma Expressdo Regular.

4 Questao: Modelacao com Autématos

Desenhe um Autémato Determinista que modele o comportamento do controlador de um sistema de iluminacao de
jardim.

O sistema tem dois modos de funcionamento: manual e automéatico. Se manual, espera que seja accionado o botao de
on, permanecendo ligado até que seja accionado o botao de off, que o repde no estado inicial (de selec¢do de modo).
Se automatico, pode ser controlado pelos sensores de luz, ou pelo timer. Quando na opgao sensores, aguarda pelo sinal
de baixa luminosidade e entao acende as lampadas, sé as desligando quando recebe o sinal de claridade; nesse caso
volta ao estado anterior pois nao muda sozinho o modo de funcionamento. Na opgao de timer, espera que seja indicada
a hora de ligagao e o numero de horas em que permanece ligado; apds esses dados, acende as lampadas quando recebe
o sinal de disparo do timer e volta ao estado anterior (lampadas apagadas) quando volta a receber o sinal do timer
indicado que atingiu o tempo estabelecido. Como se disse a mudanca para a outra opgao automaética ou para o modo
manual terd de ser introduzida pelo operador no estado inicial ou no estado de espera de sinal para acender.

5 Questao: ERs, ANDs e ADs

Considere a expressao regular abaixo,
p=(ca* + bt c)b(c + ab)

e responda as seguintes alineas:
a) Desenhe (informalmente) o autémato determinista que define a linguagem £,.

b) Converta a ER p num autémato nao-determinista, mostrando cada passo formal dos processos de conversao e faga
a sua declaragao em Haskell de acordo com a definicao do tipo Ndfa apresentado nas aulas.

¢) Calcule o efecho do estado inicial do AND da alinea anterior.

d) Escreva a expressao regular correspondente ao seguinte autémato determinista, A; definido abaixo em Haskell:
A1 =W,09,8,2,0), com V = {a,b,c}, Q=1{1,2,3,4,5},S=1, Z={4}e



6 Questao: escrita de uma gramatica

Pretende-se desenvolver uma linguagem para descrever cursos de uma universidade. Para cada curso, a linguagem
permitird indicar o seu cédigo e nome, grau (licenciatura, especializagdo, ou mestrado), o departamento que o dirige,
o conjunto de dreas cientificas (cada uma designada por uma sigla), os créditos e a lista das disciplinas (um ou mais).
Opcionalmente, pode indicar-se para cada disciplina (além do nome que é obrigatdrio) o semestre (1 a 10) e/ou a
escolaridade (ntimero de horas tedricas e horas préticas).

Responda, entao, as seguintes alineas:

a) Escreva uma gramdtica independente de contexto (GIC) que defina a linguagem pretendida.

b) Dé um exemplo de uma frase vdlida da sua linguagem, apresentando a respectiva drvore de derivagao.

7 Questao: Gramaticas, Linguagens e Parsing

Analise atentamente a seguinte GIC, G, cujo Simbolo Inicial é Opers, em que todos os simbolos escritos em mintisculas
sao pseudo-terminais, as palavras-reservadas estao escritas em maitisculas, os sinais estao entre apdstrofos e & representa
a string nula.

Opers -=> 0p ’.°

Opers --> O0p ’;’ Opers
Op --> SOMA Ns

Op --> MULTIPLICA Ns
Ns --> num Resto
Resto -—> Ns

Resto -—> &

Responda, entao, as alineas seguintes:

a) Mostre que
SOMA 1 2; MULTIPLICA 3 4 .

é uma frase valida da linguagem gerada por GG, apresentando a respectiva arvore de derivagao.
b) Escreva as fungdes de um parser recursivo descendente para reconhecer os simbolos Op e Resto.
c) Escreva em Haskell, usando a notacao e os tipos apresentados nas aulas, a Gramadtica Abstracta equivalente a G.

d) Admitindo que se pretende usar a linguagem Haskell para implementar as fungbes de reconhecimento e proces-
samento das frases da linguagem gerada pela grama&tica acima, suponha que ja existem fungoes para fazer o
parsing dos simbolos num e Resto que retornam como resultado, respectivamente, um niimero inteiro e uma lista
de inteiros. Escreva, entao em Haskell e usando combinadores de parsing, uma fungao para reconhecer o simbolo
Ns e retornar uma nova lista de inteiros.



