Laboratorios de Comunicacoes 111
MiECom (2° ano)

Projecto integrado

Ano Lectivo de 07/08

1 Objectivos

Com este projecto integrado pretende-se sedimentar os conhecimentos introduzidos nas aulas tedricas
de Microprocessadores, Sistemas de Computacao e Métodos/Paradigmas da Programacao, relativos
a:

e métodos rigorosos (orientados a objectos) de anélise de problemas (requisitos) e desenvolvi-
mento de software;

e métodos de programacao imperativa (ou declarativa) suportados em algoritmos e estruturas de
dados lineares e sua implementagao em Assembly e C/C++.

e desenho e especificagdo de circuitos electrénicos baseados em microprocessador e respectiva
interface entre as saidas/entradas digitais do microcontrolador e equipamento de entrada/saida;

e principios béasicos da comunicagao entre computadores via porta série.

2 Pré-requisitos

Ter obtido aprovacao em Laboratérios Integrados | e frequentado Laboratérios Integrados Il.

3 Resultados da aprendizagem

No final do semestre, os alunos devem ter adquirido as seguintes competéncias.

Competéncias gerais

e Utilizar correctamente o ambiente laboratorial, incluindo os equipamentos de medida basicos
em electronica;

e Utilizar ferramentas de desenvolvimento de software.



Competéncias especificas
e Descrever a fungao de um microprocessador.

e Identificar os componentes que formam um sistema baseado num microprocessador (micro-
processador, meméria, interfaces de entrada e saida).

e Construir um sistema baseado num microprocessador que inclua o uso de displays, teclados e
memorias.

e Estruturar um programa em Assembly dum microcontrolador.

e Dominar os fundamentos da programacao em linguagem C, utilizar estruturas de dados em
memoria (arrays e listas ligadas simples), e manipular ficheiros (de texto ou bindrios) em
acesso sequencial ou directo;

e Usar protocolos de transferéncia de dados: RS-232 (assincrono) e PS/2.

4 Organizacao e Funcionamento

O projecto sera desenvolvido em grupos de 2 alunos dentro e fora das aulas da disciplina (2 sessoes
semanais de 2horas cada).

Em cada aula estarao presentes dois docentes que irao esclarecendo questoes especificas dentro da
sua area de trabalho.

Nos pontos de controlo (ver calendério abaixo) e no fim do semestre, cada grupo apresentard a
equipe docente o trabalho realizado e os resultados obtidos, devendo entregar um relatoério técnico de
desenvolvimento devidamente estruturado e fundamentado, escrito em IXTEX (ver modelo disponivel
na pagina W3 da disciplina).

Em cada um desses pontos de controlo, serao escolhidos aleatoriamente alunos de alguns grupos
para apresentar oralmente a turma (com recurso a um projector) o trabalho do grupo, de modo a
promover uma discussao alargada das solugoes encontradas.

4.1 Calendarizacao

O projecto deve ser executado ao longo de todo o semestre (o 1° do 2*ano), com 17 semanas de
contacto!, estando a entrega final agendada para a primeira semana apés o fim das aulas (4 a 9
Fev).

Para controlo da situacao e avaliacao intermédia, havera 3 apresentagoes intercalares do projecto,
nas semanas de: (8-12out), (5-9nov) (17-21dez).

As semanas de 29out-2nov, 19-23nov e 10-14dez serao integralmente dedicadas a prdticas de micro-
processadores.

Nota muito importante: Grupos que falhem nos 2 primeiros pontos de avaliacdo intercalar, por
nao comparecerem ou nao atingirem uma avaliacao positiva, serao reprovados a disciplina.

'As aulas arranca na 2*semana do periodo lectivo, a 24 de Setembro, e as 2 tltimas semanas, a partir de 4 de
Fevereiro, serao reservadas para a avaliacao final do semestre.



5 Enunciado

Ma Urgeéncia dos Hospitais usa-se hoje em dia um sistema de triagem dos doentes designado por
Triagem de Manchester (TM). De acordo com a TM, quando um doente entra é de imediato avaliado
por uma equipe de para-médicos que lhe atribui uma cor conforme a gravidade do seu estado,
gravidade essa que é aferida de acordo com a medi¢ao de um conjunto standard de parametros (que
serao indicados posteriormente):

e vermelho — emergente (em risco de vida)

e laranja — muito urgente (situagao grave, mas ainda nao na hora da morte)

amarelo — urgente
e verde — menos urgente

e azul — ndo urgente (ndo ha risco, pode regressar ao Centro de Saide)

Nesse contexto e sabendo dos projectos integrados que se realizam neste curso, solicitaram-lhes que
desenvolvessem um sistema para apoio a triagem e atendimento de doentes (SATAD).
O que se pretende é uma aplicagao que:

e deé apoio aos para-médicos na fase de triagem,
e assista a enfermagem no encaminhamento dos doentes da sala de espera para a consulta,

e ¢, por fim, apoie o médico na consulta e no registo do diagnéstico a decis@o final (fica em
observacido, é internado, tem alta).

Para apoio aos médicos e para-médicos, o SATAD mostra a ficha de identificagdo do doente ao
qual estao associados todos os seus episddios hospitalares, sendo cada episdédio descrito por trés
componentes:

e a ficha de avaliacao do seu estado a chegada, com os tais parametros standard acima referidos
(preenchida pelos para-médicos no acto da triagem);

e o diagnéstico e prescricao, textos corridos preenchidos pelo médico no acto da consulta;

e decisao final, um dos trés valores possiveis acima enumerados, cujo preenchimento também é
da responsabilidade do médico no fim do acto da consulta.

O sistema central, onde estao armazenadas as fichas de todos os doentes e respectivos episddios
clinicos e ao qual acedem os para-médicos, é responsavel por criar e manter uma Lista de Espera
(LE), associando a cada uma das 5 cores o doente (identificado pelo nimero do seu cartdo nacional
de saide) e a senha de atendimento atribuida por ordem absoluta de chegada.

Para isso o SATAD avalia automaticamente a cor do doente em fungao das medidas dos sinais vitais
que constam da ficha de avaliagdo, de acordo com um conjunto de regras pré-estabelecidas (cada
grupo deve definir as suas).



A componente do SATAD responsével localmente (na sala de espera) pela encaminhamento dos
doentes para os gabinetes médicos onde sao atendidos, afixa no painel de chamadas o nimero da
senha e a cor do préximo doente a ser atendido e o niimero do gabinete para onde se deve dirigir.

Para isso, o controlador local recebe um sinal indicando que o médico de um dado gabinete (identi-
ficado pelo seu niimero) estd livre e consulta o sistema central, o qual o informa da senha e cédigo
do doente de acordo com a LE criada dando prioridade aos de cor vermelha e por ai abaixo até ao
amarelo. Nessa altura o doente seleccionado é retirado da LE.

No fim da consulta, o0 médico comunica (através de um teclado numérico, simplificado) ao sistema
local o identificador do doente o diagnéstico (cddigo) e a decisao final (cédigo), para que o registo
central desse episddio hospitalar seja actualizado.

5.1 Tarefas a Desenvolver

Para isso é necessério realizar as seguintes tarefas, algumas das quais devem prosseguir em paralelo:

1. fazer a andlise exaustiva do problema no seu todo e de cada componente—sistema de gestdao
central, sistema local—de modo a conceber a arquitectura do sistema e representar essa arqui-
tectura através de um diagrama de blocos.

2. criar um modelo orientado aos objectos (a semelhanga do que foi feito no ano passado em Java)
para descrever em detalhe cada componente; Para isso, desenhe o diagrama de classes e suas
relagoes e indique a parte os atributos e métodos de cada classe.

3. desenvolver, no computador central, um programa em C/C++ para fazer a gestao dos doentes
e da triagem, conforme se descreveu acima; esse programa deve ter uma interface simples (alfa-
numérica tradicional) e deve trabalhar com os dados em memdria—armazenadas em arrays e
listas-ligadas, conforme for mais apropriado—gravando toda a informacao num ficheiro binario
no fim da execugao para se poder recuperar numa execuc¢ao seguinte.
numa fase final, poderd optimizar-se o programa usando uma interface grafica (via janelas) e
ficheiros de acesso directo?.

4. desenvolver, localmente, a ligagdo (hardware e software) entre o microcontrolador o painel de
chamadas (displays alfa-numéricos) e o teclado numérico do médico.

5. desenvolver o médulo de comunicacao RS-232 entre o sistema central e o controlador.

6 Material necessario

Qt. Descricao Obs.

1 PC / Windows com Visual C/C++ + WinEdt/MikTex

1 | Micro-Controlador | Phillips 8951 com placa de desenvolvimento
1 | Electrénica diversa

2Tais melhorias serdo consideradas na avaliaco.



7 Elementos de estudo

Além dos Manuais dos fabricantes dos diversos equipamentos utilizados, sugere-se a consulta a pagina
oficial da disciplina, em

www.di.uminho.pt/~prh/curEC1i307.html

para ver a lista de bibliografia recomendada.



