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1 Introducao

Um dos problemas mais interessantes que surge na gestao de um estabeleci-
mento de ensino é a elaboracao de horarios escolares. Este problema pode ser
visto como um problema de afectacao de recursos a entidades. As entidades,
que no nosso caso sao as salas, professores e turmas, sdo associadas entre si
e incluidas num horéario. O processo de afectacao tem de respeitar um certo
numero de restrigoes que podem ser de ordem legislativa, fisica, econémica
ou simplesmente pessoal. O trabalho proposto prende-se com a geragao au-
tomatica de horarios para a o departamento de Informatica da Universidade
CemPropinas. A tarefa a elaborar consiste na construcao de um programa
em Prolog (SWI-Prolog) que gere os varios horarios das diferentes entidades
que compdem a, escola i.e. salas de aulas, turmas e professores.

Na escola em questao leccionam cinco professores, que designamos por pro-
fessor A,B,C,D e E. Cada turma frequenta oito cadeiras distintas, nomeada-
mente: Algebra (ALGA), Programagiao I (PRG1), Calculo (CALC), Labo-
ratorios Integrados (LABO), Programacao II (PRG2), Métodos (METO),
Paradigmas (PARA) e Inglés (INGL).

e As cadeira de Algebra e Calculo tém duas horas semanais tedricas para
cada turma,

e A cadeira de Programacao I, Programagao II e Inglés tém duas horas
semanais tedrico-praticas para cada turma,

e Laboratoérios tem quatro horas semanais para cada turma,

e Métodos e Paradigmas tém uma hora teérica semanal para cada turma.



A relagdo professores/cadeiras é a seguinte:

A lecciona Laboratoérios.

B lecciona Programagao I e Paradigmas,
C lecciona Algebra e Célculo,

D lecciona Inglés.

E lecciona Métodos, Programacao II.

A escola alberga quatro turmas diferentes, que designamos por T1, T2,
T3 e T4. Asdisponibilidades da escola sao: um anfiteatro para aulas tedricas
(anf), duas salas para aulas teorico-praticas (tpl e tp2) e um laboratorio para
aulas praticas (lab).

Os horarios gerados pelo programa tém de satisfazer as seguintes restrigoes:

Nenhum professor pode dar mais do que quatro horas de aulas consec-
utivas,

O horario entre as 13h e as 14h é considerado de almogo e por conse-
quéncia nao podem ser efectuadas aulas dentro desta hora.

Para cada turma as aulas teédricas, devido ao seu teor “pesado”, nao
podem ser consecutivas.

No horéario de cada turma, ndao podem existir “buracos” de mais do que
duas horas. Isto é ndao ha mais do que duas horas de intervalo entre
aulas.

Quarta-feira é o dia de manutenc¢ao dos laboratorios.

Deve ser dado prioridade ao facto de que as aulas teéricas nao devem
iniciar-se as 8.00h nem apos o almogo (14.00h).

Cada turma nao deve ter mais do que cinco horas de aulas por dia nem
ter mais do que quatro horas consecutivas por dia.

Devem ser evitadas aulas as oito da manhd e as duas da tarde. Ou
seja, estas horas devem ser usadas em tltimo caso.
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Tabela 1: Horario tipo

2 Objectivos

O objectivo do trabalho é produzir um programa em Prolog que produza
os trés tipos de horérios diferentes: para cada sala, para cada professor e
para cada turma. Ou seja gerar os cinco horarios dos professores, os quatro
horérios das turmas e os horérios das quatro salas.

Serdo bonificados os trabalho que apresentem as seguintes caracteristicas:

e Tenham a capacidade de gerar horarios alternativos. Por exemplo um
professor pode escolher o seu horério entre trés possiveis (se for possivel
gerar trés alternativas).

e Tenham capacidade de fazer a manutencao das restricoes. Isto é, ten-
ham capacidade de alterar eliminar e adicionar restri¢cdes, dando maior
flexibilidade ao programa. Esta caracteristica é especialmente 1util pois
a legislagao sobre horérios é alterada constantemente e as condicio-
nantes pessoais dos professores (ou salas) mudam de ano para ano.

e Nao gerar mais do que uma aula tedrica da mesma disciplina no mesmo
dia para a mesma turma.

e Aulas tedrico-praticas no mesmo dia para a mesma turma devem ser
consecutivas.



e As aulas de laboratérios devem aparecer em bloco. Ou seja, quatro
horas consecutivas para cada turma.

Serdo ainda mais bonificados os trabalhos que implementem as seguintes re-
strigoes de mais dificuldade:

e Aulas teorico-praticas no mesmo dia (de diferentes disciplinas) devem
ser na mesma sala.

e Afectar mais do que um professor a uma disciplina (criar novos pro-
fessores se for necessério). Diferentes professores podem dar a mesma
disciplina mas nenhuma turma pode ter dois professores diferentes na
mesma cadeira.

e Impor a restricao que a carga horério semanal maxima de cada pro-
fessor é de 12 horas. Verificar se o problema em questao tem solugao
(i.e. por exemplo laboratorios necessita de ter varios professores na
cadeira pois tem uma carga semanal de 16 horas). Balancear as cargas
horéarios por forma a se satisfazer esta restri¢do.

3 Relatorio

O relatério deve contar uma descrigao detalhada da resolugao do problema
proposto, os diferentes passos da forma como foi atingida a solu¢ao e uma
breve explicacdo do cédigo mais importante. Alguns exemplos de output
dos diferentes horarios deve ser introduzido bem como uma demonstracao
do programa com um exemplo completo.

4 Prazos de Entrega

A entrega e apresentacao dos trabalhos serd efectuada durante a semana
de 5 a 8 de Janeiro de 2004. Haveré inscrigoes dos grupos de trabalho.
Posteriormente sera lancado pelo docente um calendario com os horérios de
apresentacgao de cada grupo.



