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DisCIPLINA  Métodos de Programacéo | (530307)

DocCeNTE J.N. Oliveira — 406006

CURSO LESI
AULA SUMARIO
Teorica Apresentacao da disciplina. Equipa docente.
06.09.12 Programa da disciplina e seu enquadramento no plano deosstukkoria e

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (Es))

método em programagao. Arquitectura do “software”. @osicionalidade
Breve introducao a Programacao funcional.

Regime de avaliagao. Bibliografia. Informacao elesica sobre a disciplina;
URL: http://www.di.uminho.pt/“jno/html/mpi.html

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Analise de requisitos e sua captacao funcional. Exempmgestdao de lis-
06.09.15 tas de chamadas num telemével. Concepcao composiosonalitilizacao.

62-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (Es))

Representacao de fun¢des por diagramas. Dominio@tiodb de uma fungao,

Setas A R B . Notacao funcional com ou sem variaveis.

Inicio do estudo dos combinadores de programas funcionAis£omposicao
f - g como combinador elementar de funcdes. Associatividadeodhposicao
f-(g-h)=(fg) h(28).

Funcao identidad&i. O polimorfismo ded e a propriedad¢ - id =id- f = f

e seu diagramas comutativo (2.10). Breves comentariags sginlimorfismade
id.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estudo dos combinadores de programas funcionais (ca@tcombinadox f, g)
06.09.19 e o produtod x B (analogia coms$truct " em C) e suas projeccdes. O com-

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (Es))

binador[f ,g] e o coprodutod + B (analogia com tinion
injeccdes. Propriedades de fus&d2.24) e fusao+ (2.40).

em C) e suas|

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teobrica

09.09.22

62-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (Es))

Estudo dos combinadores de programas funcionais (coRtdpriedades uni
versais de(f,g) (2.55) e de[f , g] (2.57). Propriedades de reflex&o(2.30)
e reflexado+ (2.39). Propriedades de cancelamert{?.20) e cancelament®-
(2.38). Os combinadoresx ge f + g.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estudo dos combinadores de programas funcionais (cod{presentacado da
06.09.26 extensadvpi.hs aoPrelude.hs do Haskell.

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 ([Es))

Introducdo a no¢ao de isomorfismo entre tipos de daMmivacao: a funcaqg
swap = (ma,m), sua propriedade involutivaqap - swap = id) e o isomor-
fismoA x B>~ B x A.

Funcdes bijectivas ou isomorfismos. Fung¢des convegatese do isomorfismp
undistr (2.49) que testemunhal x B) + (A x C) = A x (B+ C).

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estudo dos combinadores de programas funcionais (coh) da troca (2.47),
06.09.29 Diagrama da lei da troca. Propriedades de absorgap-(2.25,2.41). Pro-

6.2-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (Es))

priedades functoriais do produto (2.28,2.29) e do copm(iiti2,2.43).
Introducdo a representacdo de predicados por gudgdég8). Combinado
condicional de McCarthy (2.59). Enunciado das leis dedu$@ condicional
de McCarthy (2.61,2.63):

f-(p—g,h) p—f-g.f-h
p—f,g)-h = (p-h)—=(fh)(g-h)

O DOCENTE
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AULA SUMARIO
Tebrica Estudo dos combinadores de programas funcionais (corkipos elementare
06.10.03 genéricosD, 1 e2 (resp.Void , () eBool em HASKELL). Seus isomorfismos:

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (EsI)

Ax1 21, A+02=20,Ax0=0,etc. Afungaol : A — 1. Funcdes
constantes. O combinader Propriedades. Polimorfismo da funcao consta
c=c-f.

O tipo de dados + A (“apontador” para valores de tipd) e sua utilizagcao par
a modelacao de listas ligadas. A equatds 1+ A x L (3.40). Breve discussa
sobre a sua “resolucdao em ordem’a

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Introdug@o aos tipos de dadasdutivos: Nogao de estratégia indutiva. Tran
06.10.06 formada “pointfree” aplicada a func¢des recursivas.rpprtetacao das declaragd

6.2-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 ([Es))

data do Haskell. A algebran e sua inversaut.

Tipos de dados recursivos vistos como equacdes. Exmegmlinomiais de
tipo. “Resolucao” da equacao (e L = 1+ A x L (3.40). A solucaad* (3.9).
Observacgao do tipd. Nocao decatamorfismale tipo L e sua analogia com
combinadoffold

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Continuacao da aula anterior. Propriedade universahtimuorfismo de listas:
06.10.10

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (EsI)

k=(g) & k-in=g-Fk ()

ondeF k& = id + id x k ein, out foram deduzidas na aula anterior.
Deducao, a partir da lei anterior, das propriedades dexédle cancelamentg
cata:

£S

O

(in) = 1id 2
(g)-in = g-F(g) ®3)
O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teobrica

06.10.13

62-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (Es))

Estudo dos tipos indutivos (cont.Perivacao da lei de fusao-cata:

f-lg) = (B) i f-g=08-Ff (4)

Exemplo de aplicacdo: estudo da fusaant! f p = length - filter p

O DOCENTE

AULA SUMARIO
Teorica Continuacao da aula anterior.
06.10.17
3.a—feira, 09h00-10h00 O DOCENTE
Sala CP1-A5 (Es))

AULA SUMARIO
Teorica Conclusao do estudo do exemplo da aula anterior.
06.10.20
6.a—feira, 16h00-17h00 O DOCENTE
Sala CP1-A5 (Esi)

AULA SUMARIO
Tebrica Deducao da lei de fusao de recursividade multipla— Melgle Fokkinga (3.74
06.10.24 — e do seu corolario “banana-split” (3.76). Exemplo de @géo: funcao de

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (EsI)

calculo da média de uma lista de inteiros.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Noc¢ao deanamorfismade um tipo e sua analogia com combinadores de fipo
06.10.27 unfold . Nocao dehilomorfismoe principio dahilo-factorizago algoritmica.

62-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (Es))

Anamorfismos de listas. Exemplo: a funcao factorial.

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teobrica

06.10.31

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (Es))

Apresentacao do méduRList.hs . Estudo da triologi@ata-ana-hiloasso-
ciada ao tipdRList . Exemplo introdutorio: fungao factorial. O algoritme d
calculo do quadrado de um nimero visto como hilomorfisniwesa estruturg
RList a . O algoritmo de ordenacao por insercao simjifiEst visto como
hilomorfismo sobre a estrutuRList a .

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Apresentago do ndduloBTr ee. hs : Estudo da triologiaata-ana-hiloasso-
06.11.03 ciada ao tipdBTree . Exemplo: o hilomorfism@Sort (‘quick sort’). Estudo

6.2-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 ([Es))

do hilomorfismchanoi (torres de Hanoi).

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Apresentago do ndduloLTr ee. hs : Estudo da triologiaata-ana-hiloasso-
06.11.07 ciada ao tipd_Tree . O hilomorfismomSort (‘merge sort’) e sua comparac¢go

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 ([Es))

comlSort eqSort como exmplo de transferéncia de carga algoritmica entre

os genes de um hilomorfismo.

O DOCENTE

AULA SUMARIO
Tebrica Apresentago do ndbduloLTr ee. hs : Exemplos: os hilomorfismai#fac (du-
06.11.10 plo factorial) efib  (série de Fibonacdi
62-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (IESI) O DOCENTE

AULA SUMARIO
Tebrica Nogdes de functor e bifunctor :Introducdo ao conceito diinctor de tipo
06.11.14 (‘type functor’). Sintese démap para o tipoLTree como um catamorfisma.

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (EsI)

Repeticao do exercicio anterior pdd@ree . Generaliza¢ao: nocao de functor.
Propriedades functoriais — preservacao da identidadiel® da composica
(3.45).

O

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teobrica

06.11.17

62-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (Es))

Parametriza@o e polimorfismo Exemplos simples de functor: functor iden
dade e functor constante.

Functores em WSKELL: a clasgrunctor e o operadofmap . Papel dos fun-
tores na parametrizacao e polimorfismo. Propriedaderadatie uma fungaq
polimérficae (2.54):

A FA<2GA (Ff)-6=6-(Gf)
Lol
B FB<¢—GB

Nocao de bi-functor. Propriedades (3.46,3.47). Bi-fores em FASKELL: a
classBiFunctor e o operadobmap. Exemplos: bifunctores produto e copr
duto. Functores polinomiais.

i

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Parametriza@o e polimorfismo (concl@®) : Definicao genérica de um tipo in
06.11.21 dutivo de dados. Nocao danctor de base Operadore$map vs catamorfis-

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (EsI)

mos: Politipismo da definicd® a = B(a,T a) de um tipo indutivo genéricq

paramétrico. Nocao deinctor de tipoe sua formulagdo genérica como o cata-

morfismoT" f def (in - B(f,1id)) (3.66).

Classificagao algoritmica. Catalogo de tipos poliremiindutivos (3.68),
Quadro sinoptico dos principaadgoritmos analisados e estudados ao longo
disciplina:

Classe B(AX) Serializacdo Ordenacao Inversao Factorial Quadrado Outros
RList 14+ A X X cRList2h iSort inuvl fac sq look
BTree 1+ Ax X2 in/pré/pos qSort hanoi, traces
LTree A+ X2 tips mSort invLTree df ac dsq fib

O DOCENTE.

da

AULA SUMARIO
Teorica Propriedade universal (3.57) de um catamorfighyifp do tipo genéricd’ a =
06.11.24 B(a,T a) e suas derivadas: cancelamento-cata (3.59) e reflexaq3ca8). As

62-feira, 16h00-17h00

lei genéricas de fusao-cata (3.61) e absorcao-ca@)3.

Sala CP1-A5 ([Es)) Introducdio a composigo funcionalmonadica: Motivacao: funcdes parciais e
sua composicao.
O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Tebrica N&o houve aula devida participago do docente em reudd cientfica interna-
06.11.28 cional
32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (Es)) O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Feriado nacional
06.12.01
62-feira, 16h00-17h00 O DOCENTE
Sala CP1-A5 ([Es))
AULA SUMARIO
Teorica Composigo funcionalmonadica: Multi-funcdes (funcdes que dao listas como
06.12.05 resultado) e sua composicao. Definicao da compogigépem ambos os casds

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (Es))

(4.1,4.3). Generalizacao: functores que sao monaGasiposicao monadic
(4.4) em geral:

js)

F
Feg Y LFf.g F(FC’)<f—F_B<g—A

FC<~——28B

Os operadoreg e u e seus axiomas (4.5,4.6).

O DOCENTE

AULA SUMARIO
Teorica Feriado nacional
06.12.08
62-feira, 16h00-17h00 O DOCENTE
Sala CP1-A5 ([Es))

AULA SUMARIO
Teorica N&o houve aula devida participa@o do docente em reld cientfica interna-
06.11.12 cional

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (Es))

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teobrica

06.12.15

62-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (Es))

Mbénadas versus functores. Monadas easKELL— a classMonad e os oper-
adoregeturn e (>>=) (4.16). O operador>) e a notacaao (4.18). Ex-
emplos: listas éMaybe. Notacdo em compreensao (4.21). Uso da notalghg
para exprimir propriedades, eg.

plpz) = z>>p (5)
equivalente a (4.5) e
wp(return  z) = x >>return = (6)
equivalente a (4.6). O facto
do{a «—x;return(fa)} = (Ff)z (7)

valido para toda a monadra

32-feira, 09h00-10h00
Sala CP1-A5 (EsI)

umstack Nocao de estado interno (base de dados) de um servico.

A fungdo de transi¢cao de um autbmato deterministisavcomo um “split” de
duas fung¢des, uma) que altera o estado interng) (e outra () que devolve o
resultado:

A monada de (transi¢ao de) estado
STA = S—(AXxS) (8)

e sua utilizagao para modelar a transi¢ao de estado @itéimato, por exemplo
(v.s.f.f.)

Métodos de Programac&o | (LESI)— Sumarios 2006/07 Fol.8

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica A mbnada de estado e suas transfories : Nocao de servico em informatica.
05.12.19 Automacao de servigos. Exemplos: uma caixa multibanow base de dados;



(cont.)

pop() = (head,tail) (paraestados nado vazios) ®)
pushn = (ok,(n:)) (10)

Preenchimento do questionario de avaliacao da diseipli

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Previsto
06.12.22 Componentes da monada de estado:

62-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A5 (Es))

ua = {a,id) (11)
n{fig) = f'-g ondef’ s=(fs)s 12)

Estudo do ficheiroSMonad.hs do material pedagbgico. Combinacao (de
monadas: transformadores de monadas. Monada de estadfotmada po
outra monad:

STMA = S— M(AxS) (13)

Exemplo: computacdes com estado e 10: modelo tipico dawtdmato deter
ministico interactivo (ficheir&IMonad.hs do material pedagbgico).
Projecto de software “por camadas”: a camada purament@fuedca camada
reactiva e a camada interactiva. Exemplo de aplicac@wiceade gestao de lista
de chamadas num telemovel (fichemnobile.hs  do material pedagogico).
Epilogo: explicacao da versao deue consta do ficheifdpi.hs — p definida
em termos ddind,

[92)

b= (>>=id) (14)
cf.
pr = x>>=1d
= { (4.16) }
(u-Fid)x
= {(3.44)}
(u-id)x
= {(2.10)}
wx
(v.s.f.f.)
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(cont.)

Sintese final. Revisao dos sumarios. Articulagao deiplina com outras que se

Ihe seguem no plano de estudos. Encerramento da disciplina.

O DOCENTE
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