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1° Semestre 20 Semestre  Anual

DisCIPLINA  Métodos de Programacéo | (530307)

DocCeNTE J.N. Oliveira — 406006

CURSO LESI
AULA SUMARIO
Teorica Apresentacao da disciplina. Equipa docente.
05.09.20 Programa da disciplina e seu enquadramento no plano deosstukkoria e

32-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (Es))

método em programagao. Arquitectura do “software”.
Introducao a Programacao funcional.

Regime de avaliagao. Bibliografia. Informacao elesica sobre a disciplina;
URL: http://www.di.uminho.pt/“jno/html/mpi.html

Conceito de fungdo. Fungdes como contratos. Diagraliadmsocos. Dom|n|0 €
codominio de uma fungao.

@osicionalidade

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Diagramas funcionais. Setag R B . Notacao funcional com ou sem
05.09.22 variaveis.
52-feira, 11h00-12h00 Inicio do estudo dos combinadores de programas funcionAis£omposicao
Sala C2/A101 (Es)) f - g como combinador elementar de funcdes. Associatividadeodhposicao
f(g-h)=(fg) h(28).
Funcao identidad&i. O polimorfismo ded e a propriedadg - id =id- f = f
e seu diagramas comutativo (2.10).
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Estudo dos combinadores de programas funcionais (cabtgombinadof f, g)
05.09.27 e o produtod x B (analogia comstruct " em C) e suas projeccdes. O com-

33-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (Es))

binador[f ,g¢] e o coprodutod + B (analogia com tinion
injeccdes. Propriedades de fus&d?2.24) e fusaot (2.40).

em C) e suas|

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teobrica

05.09.29

32-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (Es))

Estudo dos combinadores de programas funcionais (cofs:combinadores

f xgef+g. Propriedades de absorcagx (2.25,2.41). Propriedades univer

sais de(f, g) (2.55) e d€f , g] (2.57).

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Estudo dos combinadores de programas funcionais (cont.):
05.10.04 Propriedades de reflex2o{2.30) e reflexaot (2.39).

32-feira, 16h00—17h00
Sala CP1-A4 (Es))

Introdugao a nocao de isomorfismo entre tipos de daMivacao: a fungag
swap = (mq, ), sua propriedade involutiva{ap - swap = id) € 0 isomor-
fismoA x B= B x A.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estudo dos combinadores de programas funcionais (corit)ncoes bijectivag
05.10.06 ou isomorfismos. Fungdes inversas. Sintese do isomariisndistr (2.49) que
52-feira, 11h00-12h00 testemunhdA x B) + (A x C) =2 Ax (B+ ().
Sala C2/A101 (Es)) Propriedades functoriais do produto (2.28,2.29) e do ahpm(2.42,2.43).
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Nao houve aula (ndo houve aula devido a participacadab@nte em reuniap
05.10.11 cientifica).

32-feira, 16h00-17h00

Sala CP1-A4 (IESI) O DOCENTE

AULA SUMARIO
Tebrica Estudo dos combinadores de programas funcionais (coln¢i)da troca (2.47),
05.10.13 Diagrama da lei da troca. Apresentacao da exteNgdidis aoPrelude.hs
52-feira, 11h00-12h00 do Haskell. llustracao da utilizagao desta bibliotpaea “animar” e validar a te
Sala C2/A101 (Esi) datroca (ver ficheirtroca.hs  no material pedagogico.

Introducdo a representacdo de predicados por gudgdég8). Combinado
condicional de McCarthy (2.59). O isomorfismo+ A = A x 2 (2.85) e sua|
utilizacao na definicdo do combinador condicional deQdthy.

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teorica

05.10.18

32-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (Es))

Estudo dos combinadores de programas funcionais (coBhunciado das leis
de fusado do condicional de McCarthy (2.61,2.63):

f-—g9h) = p—=f-gf-h
(p—fig)-h = (@-h)—(f-h),(g-h)

Tipos elementares genéricds:1 e 2 (resp.Void , () eBool em HASKELL).
As funcded : A — 1e?7: 0 — A. Fungdes constantes. O combinador
Propriedades. Polimorfismo da fungao constante:c - f.

Outros isomorfismosd x 1 =1, A+0=0,A x 0 =0, etc.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estudo dos combinadores de programas funcionais (cor®)isomorfismo
05.10.20 A x A = A? como motivagao para o estudo da exponenci@ae@ os seus iso
52-feira, 11h00-12h00 morfismos, nomeadamente no que diz respettorey (2.76),either  (2.77)
Sala C2/A101 (Es)) esplit  (2.78). Fun¢des de ordem superior. Nocao de espa@ioiual.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Estudo dos combinadores de programas funcionais (coacjusPropriedade
05.10.25 universal da exponencia¢@®* (2.67). O combinadof e o operadoup. Leis

32-feira, 16h00—17h00
Sala CP1-A4 (Es))

da exponenciagdo — cancelamento (2.68), reflexao (2.6%a0 (2.70).

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Previsto
05.10.27 Costumizacao de produtos e coprodutos emskELL, cf. eg. (2.93) Algebras
53feira, 11h00-12h00 e coalgebras de tipos de dados. Exemplo: o tipta Error a = Err
Sala C2/A101 (Es)) String | Ok a  de valores oumensagens de erro Sua algebra e sup
coalgebra.

Introdugdo aos tipos de dadasdutivos: Nogao de estratégia indutiva. Trans-
formada “pointfree” aplicada a funcdes recursivas.rpprietacao das declaracoes
data do Haskell. A algebran e sua inversaut.

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Tebrica Estudo dos tipos de dadasdutivos (cont.): Tipos de dados recursivos vistos
05.11.03 como equacdes. Expressdes polinomiais de tipo. “Re&ofuda equagdo (em
52-feira, 11h00-12h00 L)L =1+ Ax L (3.40). A solugacd™* (3.9).
Sala C2/A101 (Es)) Nocao decatamorfismale um tipo e sua analogia com combinadores de tipo
fold
O DOCENTE
AULA SUMARIO

Teorica Continuacao da aula anterior. Propriedade universahtimuorfismo de listas:
05.11.08

32-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (Es))

k=(g9) & k-in=g-Fk (1)

ondeF k = id + id x k ein, out foram deduzidas na aula anterior.
Deducao, a partir de (1), das propriedades de reflexaneetzmento-cata:

(in) = 1id 2
(g)-in = g-F(g) 3)
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Introducdo aos tipos indutivos (cont.) :
05.11.10 Nocao deanamorfismade um tipo e sua analogia com combinadores de fipo
52-feira, 11h00-12h00 unfold . Nocao déhilomorfismoe principio dahilo-factorizago algoritmica.
Sala C2/A101 (Es)) Apresentacao do moduRList.hs . Estudo da triologi@ata-ana-hiloassoci-
ada ao tipdRList . Exemplo: funcao factorial.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Apresentago do nbduloRLi st . hs (conclugio) : O algoritmo de calculo dd
05.11.15 quadrado de um nimero visto como hilomorfismo sobre a esaRList a .

32-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (Es))

O algoritmo de ordenacao por insercao simest visto como hilomorfismo
sobre a estruturBList a .

Apresenta@o do nbduloBTr ee. hs : Estudo da triologiaata-ana-hiloasso-
ciada ao tipoBTree . Exemplo: o hilomorfism@Sort (‘quick sort’). e o
hilomorfismohanoi (torres de Hanbi).

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Tebrica Apresentag@o do nbduloLTr ee. hs : Estudo da triologi@ata-ana-hiloassoci-
05.11.17 ada ao tipd_Tree . Exemplos: os hilomorfismatfac (duplo factoria) e fib
52-feira, 11h00-12h00 (série de Fibonacgi O hilomorfismomSort (‘merge sort’).
Sala C2/A101 (EsI)
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Classificagao algoritmica. Catalogo de tipos poliraimiindutivos (3.68),
05.11.22 Quadro sinoptico dos principa@dgoritmos analisados e estudados ao longo|da
32.-feira, 16h00-17h00 disciplina:
Sala CPl_A4 (IESl) Classe B(A,X) Serializacao Ordenacao Inversao Factorial Quadrado Outros
RList 14+ AX X cRList2h iSort inuvl fac sq look
BTree 1+ Ax X2 in/pré/pos qSort hanoi, traces
LTree A+ x2 tips mSort invLTree df ac dsq fib
O DOCENTE.
AULA SUMARIO
Teorica Nogdes de functor e bifunctor Parametrizacao e polimorfismo. Introducao|ao
05.11.24 conceito defunctor de tipo(‘type functor’). Nocao de functor. Propriedades
53-feira, 11h00-12h00 functoriais — preservacao da identidade (3.44) e da cemao (3.45). Exempt
Sala C2/A101 (Es)) los simples: functor identidade e functor constante.
Functores em WSKELL: a classFunctor e o operadofmap . Propriedades
naturais (2.54).
Noc¢ao de bi-functor. Propriedades (3.46,3.47). Bi-fones em KASKELL: a
classBiFunctor e o operadobmap. Exemplos: bifunctores produto e coprp-
duto. Functores polinomiais.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Nogdes de functor e bifunctor (cont.) Sintese démap para o tipoLTree
05.11.29 como um catamorfismo.

32-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (Es))

Definigao genérica de um tipo indutivo de dados. Nogéfudctor de baseOp-
eradoredfmap vs catamorfismos: Politipismo da definicdoa = B(a,T a)
de um tipo indutivo genérico paramétrico. Nocao fdactor de tipoe sua

formulacao genérica como o catamorfisimg def (in - B(f,id)) (3.66).

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teobrica

05.12.06

32-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (Es))

Introdu¢do a composigo funcionalmonadica: Motivacao: funcdes parciai
e sua composicdo. Multi-funcdes (fun¢bes que damdi como resultado)

D U

sua composi¢ao. Definicdo da composi¢ae g em ambos os casos (4.1,4.3).

Generalizagao: functores que sao monadas. Congmsipnadica (4.4). O
operadoreg e u e seus axiomas (4.5,4.6).

U7

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Mbénadas enHASKELL— a classdvbnad : Outras propriedades dee u (4.9,
05.12.13 410, 4.11, 4.12, 4.13). Mbnadas versus functores. Exasnjistas eMaybe.

32-feira, 16h00-17h00
Sala CP1-A4 (ES))

Mbénadas em HSKELL— a classMonad e os operadore®turn e (>>=)
(4.16). O operador>>) e a notacaalo (4.18). Exemplos: listas ®aybe.
Nota¢ao em compreensao (4.21). Uso da notdggeara exprimir propriedades,

eg.
plpz) = z>>p
equivalente a (4.5) e
p(return  x) =z >>return =
equivalente a (4.6). O facto
do{a «—x;return(fa)} =

(Ff)x (4)

valido para toda a ménade

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica A mbnada de estado e suas transfories : Apresentacao da monada de es-
05.12.15 tado. Modelo de um autbmato (deterministico) usando aana de estado
52-feira, 11h00-12h00 (ficheiro SMonad.hs do material pedagbdgico). Combinacao de mbénadas:
Sala C2/A101 (EEs)) modelo de autbmato deterministico interactivo (fich&tblonad.hs do ma-

terial pedagogico). Exemplo: autdmato de gestdo daslide chamadas num
telemovel (ficheiranobile.hs  do material pedagogico).

Preenchimento do questionario de avaliacao. Sinteak fArticulacao da dis-
ciplina com outras que se lhe seguem no plano de estudos.rr&amemto da
disciplina.

O DOCENTE
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