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Introducao a especificacdo formal como métodadetrolo de qualidadem
‘software’. Motivacao: especificacao formal — porcuipara qué? Introduca
ao binbmioespecificago /implementa@o. Adopcao do ‘standard’ ISO/IEC
13817-1 (\bM-SL).

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Ciclo de vida do desenvolvimento formal de ‘software’. Esfieacao formal
05.09.29 construtiva. Modelacao de um problema. Prototipagemimag#o. Validacag

por teste. Importancia da verificacdo formal das prajatkes de um modelg.

Nao-determinismo e parcialidade. Necessidade de motaharelagdes
Introdugao ao calculo de relagdes. Inclusdo de delac

RCS = (Vbya :: bRa= bSa) 1)
Composicao e intersec¢ao de relacdes:

b(R-S)c = (Fa :: bRa A aSc) 2
b(RNS)e = bRe A bSc 3

Monotonia da composicao:

RCS
TCU (4)
(R-T)C(S-U)

O DOCENTE

Opcdo | — Métodos Formais de Programagéo | Docentes JN. Oliveira - 406006

(5307P6) L.S.Barbosa - 406023
CURSOS LMCC + LESI

AULA SUMARIO

Tebrica Apresentacao da disciplina. Equipa docente. Programa dita
05.09.22 ciplina e seu enquadramento no plano de estudos. Regime
52-feira, 09h00-11h00 avaliacao. Informagdo electronica sobre a disciplin URL:
Sala DI-A2 http://www.di.uminho.pt/“jno/html/mi.html . Bibliografia.
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Teobrica

05.10.06

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2

Calculo de relages (cont.):Conversa de uma relacao
a(R°)b =bRa (5)
e a propriedade de contravariancia
(R-S)°=8°-R° (6)

Ordens e sua taxonomla
I’

symmetric refleﬁ transitive  anti- symmetnc connecteq
preord\/

equwalence partial order

linear
As func¢des vistas como casos particulares de relacdes:

bfa = b=fa @)
como caso particular de
b(f°-R-gla = (fb)R(ga) (8)

Formulacao de propriedades em notacao “pointfree&nixo — injectividade
de uma funcag:

52-feira, 09h00—11h00
Sala DI-A2

fo-f < id )
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Célculo de relages (cont.):Os operadoreler e img:
05.10.13

kerR < Rre. R (10)
imgR %< R. R (11)
(v.s.f.f)

]
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(cont.)

Relacdes inteiras (totais), sobrejectivas e simplesc{finais). Taxonomia de

relacdes binarias:

refation

injective\/_/entiK simple surjective
representation fun tiOrr/ abstraction

injection surjection
bijection
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica A igualdade entre relagbes, “pointwise”
05.10.20
52-feira, 09h00—-11h00 R=S5 = (Va,b:: bRa=bSa) (12)
Sala DI-A2 )
e “pointfree”:
-inclusao ciclica (vulg “ping-pong”):
R=S = RCSASCR (13)
-igualdade indirecta:
R=S = VX XCR=XCS) (14)
= VX (RCX=S5CX) (15)
(v.s.f.f)
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(cont.)

Func¢des como casos particulares de relacdes: estugloadivo

Pointwise | Pointfree
“Left” Uniqueness
bfa ANV fa = b=V | imgf C id | (fissimple) (16)
Leibniz principle
a=d = fa=fd | id C kerf | (fisentire)

e sua equivaléncia a qualquer uma das propriedades

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2

f-RCS = RC/f°-S a7)
R-f°CS = RCS-f (18)
(ver anexo.)
Igualdade de funcdes:
fC9=f=9=f2g (19)
(ver anexo.)
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estruturacao do calculo relacional com base em carescgé Galois (CG):
05.10.27

funcao adjunta superior

b<a = bHL a

fungao adjunta inferior

Quadro das principais CG do calculo relacional (ver P&y. As propriedades
basicas de uma CG intuidas a partir da que define a divig@ina de nimeros
naturais:

gxd<n=qg<n/d (20)

Exemplos: converso, regras de “shunting”, divisdo relaai. Interseccéao ¢
unido. Versoes relacionais &, S) e [R , S] como conec¢des de Galois.

O DOCENTE
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Teobrica

05.11.03

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2

Significado de uma especificacdo via pré/pos-comdicem VDM-SL.
Semantica relacional de um pare- / post-:

Spec ' post - Pre

Papel da pre-condicao.
Representacao de predicados unarios (conjuntos) paflexivas ou por|
condicdes:

R écorreflexiva = R Cid
Récondicdo = RC!

Exemplos:Sqrt = sq¢° € Sort = IsOrdered - IsPermutation.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Relacdes em compreensao. RelacBes simples finitas eepuesentacao em
05.11.10 VDM-SL (“mappings”). Uso do operaddeer f em pbds-condicdes para espe-

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2

cificar relacbes de equivaléncia. ExemplePermutation = ker seq2bag.
Semantica relacional dos operadores de VDM-SL.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Versao relacional do condicional de McCarthy e sua utimana semantica dp
05.11.17 operador de sobreposicao de funcdes parciais finitas.

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2

Definicao de uma relacao. Dominio e contradominio@eoneccdes de Galois:

Descr. f=9¢"|g=ft Obs.

domain | dom | (T.) | Cinferior restrita a coreflexivas

range rng (-T) | Cinferior restrita a coreflexivas

Significado informal de unmvarianteem VDM-SL. Preservacao de um inval
anteinv por uma funcaoBool <—— A :

Va :inva: inv(f a))

O DOCENTE
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Teorica

05.11.24

52-feira, 09h00-11h00
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Preservagdo de um invariante por um par pré/pos-caadigec = (pre, post)
em VDM-SL.

Noc¢ao deprecondi@o mais fracaque garante uma propriedade. Nocao de |
priedade comdipo. Nocao de invariante contipo.

Polimorfismo orientado a propriedade. Algumas regras dabatacao de
especificacdes que satisfazem propriedaidestitidade composiéo, inclusio.

A integridade-referenciadomo uma classe de invariantes sobre relacdes sin
e finitas em bases de dados.

Diagramas Entidades-Relacdes (ER) e sua semapdicéfreebaseada na pre
ordem de definicao de relacdes.
Exemplos: relacionamentos M:M e M:1.

=

o_

ples

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Diagramas ER e sua semantica relacional (conclusdojgciRelamentos 1:1
05.12.15 Preservacao de integridade referencial.

52-feira, 09h00—11h00
Sala DI-A2

Sintese final. Revisdo dos sumarios. Articulacao daiplina com outras qug
se Ihe seguem no plano de estudos. Preenchimento do qéestide avaliacao
Encerramento da disciplina.

O DOCENTE
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