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NB: Esta prova consta d@ alineas todas com as mesma cotagao.

PROVA SEM CONSULTA (2 horas)

Questio 1 Identifique as classes de relac@es3 ey que estdo omissas na taxonomia

@\/inn \ sobrejectiva

representacao

injeccao sobrejeccao

de relagdes binarias que conhece, e indique — justifcanrd que pode dizer sobre o nlcleo e aimagem de uma relRagae &, simultaneamente,
uma representacao e uma abstrac¢ao.

Questio 2 Numa receita do Servigo Nacional de Salde é obrigatinistar o seguinte:
e Codigo de barras do centro de salide, que representa ungsatfanumeérico de comprimento fixo.
e Codigo de barras do médico que assinou a receita, idérdiz anterior.
e Codigo de barras de até 4 medicamentos, nao podendo nedkeses medicamentos ser receitado mais do que 2 vezes.
1. Modele em VDM-SL um tipo de dadd®ecei t a que satisfaca os requisitos acima indicados, prestandioysar atencao ao invariante
que Ihe deve associar.
2. Suponha qu€ustoMedic = map ..... to real modela a tabela que, na base de dados de uma dada farmédita,arpreco
de cada medicamento. Especifique em VDM-SL a operagddRec : CustoMedic » Receita -> real que calculaototal a
pagar por uma dada receita, prestando particular atengggpectiva pre-condicao.
NB: relembre, na resolugao desta questdo, o problem#MQRigets “are” Mappingg das aulas praticas da disciplina. Pode recorrer, se achar
necessario, a fungao

nseSunRan[ @\ : map @\ to real -> real
mseSunRan(M == real SUM[ Mx) | x in set domM]);

cujo significado lhe deve ser dbvio.




Questio 3 Dada uma relagao binaris B A e duas funcdeg, g tal como no diagrama que se segue,

B A
C D

-

-
WgyfR
a sugprojeccaopor f e g (my, s R) define-se como se segue:
TR L g R f° M

Dir-se-a queR satisfaz alependéncia funciongl — g se e so se a projec¢ag, ¢ R for simples, escrevendo-se entao

fﬂg = mg sRE&simples 2

1. Apresente justificacdes detalhadas para o calculsgsegue do facto

FRg = ker(f-R°) Ckerg 3
isto &, complete:

iy

= L e }
img (7g s R) C id

= L e }
(9-R-f°)-(f-R°-g°) Cid

= L e e e }
R-f°-f-R° Ckerg

= e e e e }

ker (f - R°) Ckerg
2. SejaR arelagao coreflexiva que representa relacionalmenteonjnito de pare§’, i.e R = [T]. Mostre, introduzindo variaveis no lado

direito de (3) e fazendo os calculos convenientes, que endiénciar [@ o Se expande no seguinte predicado, escrito em VDM-SL:
forall t,t" inset T &t.#1 =1t'.#1 =>t.#2 =1t'.#2

Questio 4 Dadas duas relacddse S, dizemos ques esta mais definida que sempre que o dominif® € quando muito o d&:

R=<S = domRCdomsS )]
Mostre, a partir da CG associadd@m e do facto
ldomR = ! R (5)
queR < S se pode definir alternativamente como
R<S = !-RC!-S (6)

Questio 5 Considere o seguinte problema de modelagao em VDMSL:

De dois em dois segundos é registada informagao pelo etadpr do painel de bordo de um veiculo automovel que gercaicular
varios indicadores da condugao em curso, nomeadamevidoaidade instantanea, o consumo, a distancia maxit@aa proximo
abastecimento, etc. Guardam-se os Ultimos 10 registayrdem inversa da cronologica.

No seguinte modelo, garante-se a monotonia da amostragertuese uma fungao de calculo da velocidade insta#an



types

Board = seq of Sanple

invI| ==1len | <= 10
and
forall i,j inset inds | &i <= =>1leqSample (1(i),I(j));
Sanple :: knms: real
fuel : real
functions

| eqgSanpl e: Sanple * Sanple -> bool
| eqSanpl e(a, b) == a.kns >= b.kns and a.fuel <= b.fuel;

i nst Speed : Board -> real
i nst Speed(l) == (1(1).kns - |1(2).knms) * 3600 / 2
prelenl >1;
Suponha que ha uma evolugao dos requisitos e que o cfied&agora que seja registado o instante de tempo em que ésféda amostra,

Board = map Tine to Sanple

deixando de ser assumido o intervalo de 2 segundos entrérag0s

Que alteragdes teria que fazer no invariante associ@t@ad? Justifique NB: Suponha que o tipdi ne (instantes de tempo em segundos)
€ sinbnimo denat .




