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NB: Este mini-teste consta de 4 questoes todas com as mesma cotagdo (2.5 valores). A nota minima para

esta prova ser considerada é 7 valores.

PROVA cOM CONSULTA (1 hora)

Questao 1 Considere a seguinte proposta de regime eleitoral:

1. ha partidos (P) concorrentes as elei¢des cujas listas contém candidatos (C) a deputados;

2. um candidato a deputado estd associado sempre a um e um sé partido;

3. cada eleitor (E) t€ém a opg¢ao de voltar num partido ou num candidato em particular, mas nunca pode votar nos

dois;

4. candidatos, eleitores e partidos estdo associados a distritos (D);

5. um partido pode concorrer em mais do que um distrito, mas cada candidato seu estd associado a um e um s6

desses distritos;

6. cada eleitor estd registado num distrito e s6 pode votar em candidatos ou partidos que concorram pelo seu

distrito.

Tome o diagrama ao lado como um primeiro esbogo das relacdes envolvidas nesta
proposta legislativa. Identifique-as dando-lhes nomes e associando-lhes classes
relacionais (inteira, sobrejectiva, ... etc). Codifique sob a forma de desigualdades
relacionais as restricdes que o regime proposto impde ao acto eleitoral.

RESOLUCAO:
e Clausulas 1 e 2: funcdop: C' — P.

e Cldusula 3: relagdes injectivas V:FE < Pe V':E + C sujeitas a condi¢do

ve.vi— 1 (F1)

e Clausulas4e5: dC: C — DedE: E — D sao fungoes; Di: P — D ¢é
relagdo livre.

e Clausula 6:

[dC,Di]-[V',V]° C dE

(F2)



Questao 2 As equipas (£) de um campeonato t€ém jogos (.JJ) em casa e jogos fora; todo o jogo ocorre numa data (D)

e tem um arbitro (A):

A

arb

fora

EL2 J—-F

datal

D
Converta para notacao pointwise a cldusula relacional

arb-% C (#)-ard

onde

¢f = (casa, fora)
fc = (fora, casa)
(#£)=id= L

e interprete-a por palavras suas (poucas!).

RESOLUCAO: Passagem a notagio “pointwise” (completar as justificacoes):

arb~% C (#)-ardb

I
—~

o

Il
—~

(Vi of i =fej: arbj # arb j)

Il
—~—

(Vi i : (casa j', fora j') = (fora j, casa j) : arb j' # arb j)

Il
—

(Vj',j : casaj’ = fora j A fora j’ = casa j: arbj' # arb j)
O

Interpretacdo do resultado:

Jogos entre as mesmas equipas apenas mudando de campo terdo que ter drbitros diferentes.

(F3)

Questao 3 Como se viu nas aulas, a ordem

RS = kerS C ker R

(F4)



— que exprime que a relacdo R € menos injectiva ou mais definida (inteira)
que a relagdo S — € muito 1til em especificagdo formal, por exemplo em

sala < {doc, dh)

que determina que um dado docente a uma dada data/hora sé podera estar
numa e numa s6 sala.

A ordem (F4) tem muitas propriedades, incluindo
(R,S) <X = R<KXAS<KX
que faz lembrar

RUSCX = RCXANSCX

R-g<S = R<S-¢°

Docente <2 Aula —“*~ Sala

y

DHora

(F5)

(F6)

que faz lembrar uma das leis de ”shunting”. Demonstre as leis (F5) e (F6) recorrendo a (F4) e a propriedades do

célculo relacional que conhece.

RESOLUCAO: Cailculo de (F5):
(R,S) < X
= { (F4)and (82) }
ker X C (ker R) N (ker S)
= { (50) }
ker X Cker R N ker X Cker S

{ (F4) twice }
R<X AN S<X
Calculo de (F6):

R-g< S
= { (Fd):ker R=R°-Rx2}

ker S C ¢g°-ker R-g

{ shunting (32,33) }
g-8°-8-9° C ker R

{ker R=R°-R}
ker (S-¢°) C ker R

{ ®4) }
RS ¢g°

Questao 4 Demonstre a seguinte propriedade da subtrac¢do de relagoes:

(R—S)US=R < SCR

(F7)



RESOLUCAO:

(R—S)US =R

{ Propriedade (11) da comparagio de relagdes }

(R—S)US C R

R C (R-S)us

{ (111) em baixo ; (51) em cima }
R—S CR
S CR

R-S CR-S

= ela(111) R € RU S, verdadeiro por cancelamento U
p =
S C R




