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DisCIPLINA  Calculo de Programas (8504N1) DoceNTE J.N. Oliveira — 406006
CURSO LCC

AULA SUMARIO
Teorica Apresentacao da disciplina. Equipa docente.
2008.03.03 Programa da disciplina e seu enquadramento no plano deosstivtbtivacao.
22-feira, 15h00-16h00 Teoria, método e calculo em programagao. Compositigtade. A programagao
Sala CP2-111 funcional como disciplina cientifica.

Regime de avaliagao. Bibliografia. Informacao elesica sobre a disciplina;
URL: http://www.di.uminho.pt/“jno/html/cp.html

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorico-pratica Analise de requisitos e sua captacao funcional. Exempmgestdao de lis-
2008.03.03 tas de chamadas num telem6%el Concepcao composicional e reutilizacao.
23-feira, 16h00-17h00 Representacao de fungdes por diagramas. Dominio@ntiodb de uma fungao,
Sala CP2-111 SetasA ! B, B ! A e sua equivaléncia. Notacao funcional com ou sem
variaveis.

Inicio do estudo dos combinadores de programas funcionAi£omposicao
f - g como combinador elementar (sequencial) de fungdes. cletsddade da
composicaoy - (g-h) = (f - g) - h (2.8)°.
Funcao identidad&i. O polimorfismo ded e a propriedad¢ - id = id- f = f
e seu diagramas comutativo (2.10):

A

|

B

id

A~<~—
i 7
B id

O DOCENTE

a0sslidesapresentados podem ser encontrados a pp. 20-33 de
http://www.di.uminho.pt/jno/ps/msdn02.zip.

bAs referéncias entre parénteses referem-se aos aparitana disciplina.
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AULA

SUMARIO

Pratica

2008.03.03

23-feira, 17h00-19h00
Sala CP2-111

Apresentacao do algoritmo de Hindley-Milner para iefacia do tipo
polimorfico mais geral de uma funcao (em Haskell). Exang# aplicacao dg
algoritmo ao calculo do tipo do combinadotdr

foldr : (@ ->b ->b)->b ->[a ->b

obtido por generalizagéo de fungdes de processameriistas concretas comp
por exemplo

sum :: [Int] -> Int
sum [ ] =0
sum(h:t) = h + sum t

ao esquema

foldr f z [ ] = z
foldr f z (h:t) = f h (foldr f z 1)

Sugesio para estudo repetir o exercicio desta aula na sintese do combinador

foldt a associar ao tipo de dados dasores birarias declaradas em Haskelll
da forma seguinte:

data Tree a = Empty | Node a (Tree a) (Tree a)

Sugestao: comecar por pedir ao GHC os tipos dos constaEarpty e Node.

O DOCENTE

AULA

SUMARIO

Teorico-pratica

Repeticao da aula tebrico-pratica de 3 de Marco.

2008.03.07
52-feira, 10h00-11h00 O DOCENTE
Sala CP2-311

AULA SUMARIO
Tebrica Estudo do combinadoresabicos de programas funcionais (cont.d com-
2008.03.07 binador (f,g) e o produtoA x B (analogia com §truct " em C) e suas|
62-feira, 12h00-13h00 projeccdes. Sua definicgmintwise O combinadoff , ¢g] e o coprodutad + B
Anfiteatro CP2 A2 (analogia com tinion ” em C) e suas injec¢des. Uso de diagramas para inferir

propriedades. Exemplo: propriedades de cancelamen®20) de fusaox
(2.24). Propriedade universal dg g) (2.55).

O DOCENTE
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O
T

AULA SUMARIO
Tebrica Propriedades de absor¢c&o+ (2.25,2.41). Propriedades naturais ¢
2008.03.10 projeccdes (2.25,2.26) e injeccOes:+ j) - iy = i1 -1, (i + 7)< i2 = ia - j.
23-feira, 15h00-16h00 Propriedade universal d¢ , ¢] (2.57). Deducgao das propriedades de reflexa
Sala CP2-111 (2.30) e reflexaoct (2.39) a partir das respectivas propriedades universas.
de diagramas para inferir operadores. Exemplos: o protiuig(2.22) e a somd
f + g de fungdes.
O DOCENTE
AULA SUMARIO

Teorico-pratica

Exercicios de deducao de todas as propriedades asas@adoroduto a parti

on-

2008.03.10 da respectiva propriedade universal (2.55).
22-feira, 16h00-17h00 Sugesho para estudo repetir estes exercicios para coprodutos e tirar (
Sala CP2-111 clusdes.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Pratica Apresentacao da extens@p.hs aoPrelude.hs do Haskell. Correccao d
2008.03.10 exercicio proposto na aula anterior, de que resultou, plazagao do algoritmg
23-feira, 17h00-19h00 de Hindley-Milner, o combinador
Sala CP2-111

foldt : (@ >t->t->1t) >t->Tree a >t
foldt f z Empty = z
foldt f z (Node a I r) = f a (foldt f z I) (foldt f z 1)

Analise do tipo bi-paramétrico

data GTree a b = Leaf a | Fork b [ GTree a b ]

para modelacao de arvores genéricas arbitrarias.ritEstas funcdbesumg
(soma todos os numeros em nos e folhas da arvolegfeg (colecta todas
as folhas numa lista sem repeticdes).

Sugeséo para estudo analise do significado das instancias

foldr (0) ]
foldt Node Empty

e formulagao das propriedadesrd@exéo a elas associadas.

O DOCENTE

1=
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AULA

SUMARIO

Tebrica Propriedades de funcdes. Situacao de invertibiliddde = id. Funcdes in-
2008.03.14 jectivas e sobrejectivas. Isomorfismos (bijec¢des).ntple: a funcaoswap =
62-feira, 12h00-13h00 (ma,m), @ sua bi-invertibilidadewap - swap = id e o isomorfismo natural
Anfiteatro CP2 A2 Ax B = Bx A(2.31). Fungdes conversas. Tipos elementares gesédicbe 2
(resp.Void ,() eBool em HASKELL) e seus isomorfismos basicosx 1 = 1
(2.81),A+0=0(2.79) eA x 0 =2 0(2.80). Afuncad : A — 1. Sintese do
isomorfismoundistr (2.49) que testemunh@ x B)+ (Ax C) =2 Ax (B+C)
(2.48). Otipo de dados+ A (“apontador” para valores de tipt).
Estudo dos combinadores de programas funcionais (conkjroducao a
representacao de predicados por guardas (2.60). Coduricandicional de
McCarthy (2.59). Enunciado das leis de fusao do condi¢ideaMcCarthy
(2.61,2.63).
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Estudo dos combinadores de programas funcionais (cor®)isomorfismo
2008.03.28 A x A = A% como motivacao para o estudo da exponencidgfdce 0s seus
62-feira, 12h00-13h00 isomorfismos, nomeadamente os que envolearmy (2.76),either  (2.77)
Anfiteatro CP2 A2 esplit  (2.78). Funcdes de ordem superior. Nogao de espagioiual. Pro-
priedade universal da exponenciagat (2.67). O combinadof e o operador
ap. Leis da exponencia¢ao — cancelamento (2.68) e refld2260).
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estudo dos combinadores de programas funcionais (CoAtgonstruciof .
2008.03.31 Leis da exponenciacao — fusao (2.70) e absor¢ao (2.72)
22-feira, 15h00-16h00
Sala CP2-111 O DOCENTE
AULA SUMARIO

Teorico-pratica
2008.03.31

22-feira, 16h00-17h00
Sala CP2-111

Derivacao da lei da troca (2.47) usando diagramas. Reeupsopriedades uni
versais na conversgmintfreepointwise Exemplo: calculo da implementacao
em Haskell do isomorfismo

150 = [id + 11,19 - ig] (1)

O DOCENTE

Calculo de Programas (LCC)— Sumarios 2007/08 Fol.4



AULA

SUMARIO

Pratica Costumizacao de produtos e coprodutos em Haskell: isisnasin, out para
2008.03.31 introducao / remogao de sintaxe. Exemplos de resoldgequacaaut-in = id
23-feira, 17h00-19h00 em ordem aut, incluindo a sua conversao para Haskell com variaveis.
Sala CP2-111 Introdugao a concepgao de programas recursivos. piesnde extraccao de tais
programas a partir de propriedades matematicas dos apegad definir (em
IN). Exemplos: derivacao da funcdo quadrado
sq0=20
sg(n+1)=2n+1+sgn
a partir do binbmio de Newton, derivacao da multipl@ac
multpm 0 =0
multpm (n+ 1) = multpmn +m
a partir da existéncia dos elementos neutro e absorventauttplicacao e da|
propriedade distributiva da multiplicacao em relagz&mma, etc.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Inicio do estudo de combinadores envolvendo tipos indutiResurso ao tipo de
08.04.04 dadosl + A para para a modelacao de listas ligadas. A equacaol + A x X
62-feira, 12h00-13h00 (3.4). Discussao sobre a sua “resolucao em ordéfh guando comparada com
Anfiteatro CP2 A2 a de uma equacao algébrica convencional. Solucdesefaosnde um isomort
fismo” (3.6). Papel dos isomorfismaés e out na discriminacao das solugdes.
Nocao de tipo recursivpolinomial
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estudo dos combinadores associados ao tipo polinomia 1 + A x X:
2008.04.07 funcbes deobservago ou deconstrucdo de habitantes desse tipo. Nocao |de
23-feira, 15h00-16h00 catamorfismoSua instancia para listas do Haskell e sua analogia cormbied
Sala CP2-111 nadorfoldr . Diagrama de catamorfismos de listas. Propriedade unidospa
combinadoicatamorfismo de listas
k=(g) & k-in=g-Fk (2)
ondeF k& = id + id x k ein, out foram deduzidas na aula anterior.
O DOCENTE
AULA SUMARIO

Teorico-pratica
2008.04.07

22-feira, 16h00-17h00
Sala CP2-111

Derivacao da lei da troca (2.47) resolvendo a equacao

[(f:9),(hF)] = =

em ordem a, com recurso a propriedades universais.

O DOCENTE
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AULA SUMARIO
Pratica Pratica com expressdes condicionais: exercicios &#8.(B5) e 15 (pag. 36).
2008.04.07 Pratica com isomorfismos: demonstracao de
22-feira, 17h00-19h00 _
Sala CP2-111 lg Al x f = [gx [, hx[f]-distl 3)
recorrendo ao converso destl.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Estudo dos combinadores associados ao tipo polinoial 1+ A x X (cont.):
2008.04.11 Conversao parpointwiseda lei universal-cata para listas (2), fazegde [c, f]:
62-feira, 12h00-13h00
Anfiteatro CP2 A2 k] c
k(h:t) = f(hkt)
Relacao entre catamorfismos de listdslds
(e, fI) = foldrfe 4)
Deducao, a partir da lei universal-cata, das propriesladie reflexdao ¢
cancelamento-cata:
(in) = id (5)
(g)-in = g-F(g) (6)
Enunciado da lei de fusao-cata,
f-lg) = (B) se f-g=p-Ff )
e sua evidéncia a partir do diagrama respectivo.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Demonstracao da lei de fusao-cata a partir da respgmib@iedade universal.
2008.04.14 Estudo de solug¢des do tipo polinomigl~ 1 + X. A solu¢ao
22-feira, 15h00-16h00
Sala CP2-111

out
/\
A = 1+ INg
\/

in=[0 ,succ]

Catamorfismos associadoB & = 1+ X. Interpretacdo de varias funcdes sobre
nameros naturais (eguultp da aula de 31 de Mar¢o) como catamorfismos.

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teorico-pratica

Investigacao sobre catamorfismos cujos resultadosa@s.pCalculo da lei da

2008.04.14 recursividade mdltipla,
22-feira, 16h00-17h00 .a)
Sala CP2-111 frin=h-F(f,g) _ _

{EmZp E9 = g =anm) ®)
também conhecida por lei de Fokkinga. Perspectivas “nialftie “vectorial’ de
um sistema de defingdes mutuamente recursivas (eqg)acde

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Pratica Apresentacao das bibliotecBat.hs e List.hs . Investigacao de funcdes
2008.04.14 sobre naturais que sao catamorfismo§ dé = 1 + X. Exercicio de conversap
23-feira, 17h00-19h00 PW-PF da funcao factorial,
Sala CP2-111
fac-in = [1,%]-F(suc, fac) (9)
que assim se mostra ser um exemplo de recursividade nalltiplestigacao de
outras funcdes sobre naturais que nao sao catamorffmoexemplo o calculd
don-ésimo numero de Fibonacci:
fib0=1
fibl=1 (10)
fib(n+2) = fib(n+1) + fibn
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Deducéao da lei d&banana split”
2008.04.18
62-feira, 12h00-13h00 (D, (4D) = (@ x j) - (Fmy, F2)) (11)
Anfiteatro CP2 A2

como corolario da lei de recursividade multipla (8). Suyglicacdao na
intercombinacao de “ciclos” por fusao (horizontal).

Parametriza@o e polimorfismo — tipos de dados como functotes:oducao
ao conceito déunctor de tipo(‘type functor’). Sintese démap para o tipo dag
listas nao vaziasl{ A =~ A + A x (L A)) como um catamorfismo:

Lf = (in-(f+fxid) (12)

Generaliza¢ao: nocao de functor. Propriedades fuiatto— preservacao da
identidade (3.44) e da composicao (3.45).

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Tebrica Nao houve aula (de acordo com calendario da Direccacudsol
2008.04.21
Z.a-feira, 15h00-16h00 O DOCENTE
Sala CP2-111
AULA SUMARIO

Teorico-pratica

Nao houve aula (de acordo com calendario da Direccaaudsol.

2008.04.21
2.a-feira, 16h00-17h00 O DOCENTE
Sala CP2-111
AULA SUMARIO
Pratica Nao houve aula (de acordo com calendario da Direccaaudsol.
2008.04.21
2.a—feira, 17h00-19h00 O DOCENTE
Sala CP2-111
AULA SUMARIO
Tebrica Apresentacao da lei de absor¢ao para o fipd estudado na aula anterior:
2008.04.28 _
22-feira, 15h00-16h00 (gh-Lf = lg-(f+[f-id)) (13)
Sala CP2-111

e sua demonstracao por inspeccao do diagrama:

inaA

A LA A+AxLA
fl Lf \Lid—&-ide f
C LC<~—C+CXxLCOC=—A+AXLC
mnc f+fxid
(|9)\L J{idﬂ'dX(lg) J{idﬂ'dX(lg)
D g C + CxD m A+ Ax D

Nocao debase polinomialde um tipo recursivo. Nocao de bi-functor. Pro-
priedades (3.46,3.47). Bi-functores emh$kELL: a classBiFunctor e o
operadobmap. Exemplos: bifunctores produto e coproduto.

Definicao genérica de um tipo indutivo de dados sobrebifomctor de base
T A = B(A,T A). Politipismo de um tipo indutivo genérico parameétrico.
Definicao politipica de functor de tipo como o catamorfisin f def (in -
B(f,id))) (3.66).

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teorico-pratica

Introducdo ao estudo de tipos indutivos cuja base poliabérdo 2° grau:

2008.04.28 arvores binarias de procura e arvores com folhas: Qag#str dos respectivos
23-feira, 16h00-17h00 catamorfismos e functores de tipo. Primeira inspeccdmtdistecasBTree.he
Sala CP2-111 LTree.hs
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Pratica Primeira experiéncia com a definicao de funcdes mimagdconversao det 's
2008.04.28 emdo’s e recurso aeturn na “monadificacao” da versgmintwisede cata-
23-feira, 17h00-19h00 morfismos de arvores binarias.
Sala CP2-111 Exercicio de aplicacao da lei denana-splif{11): optimizacao da funcao que
calcula a média de uma lista nao vazia.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Introducado acisdo algoritmica, por céalculo. Exemplo introdutorio: aisda
2008.05.02 funcao factorial (9) ndnilomorfismo
62-feira, 12h00-13h00
1 ou id+(suc,id
Anfiteatro CP2 A2 N ¢ L4+ IN +( ) 1+ N x IN
facl lidJrideac
N i3 1+IN x IN
1 %
Nog¢des de anamorfisnig) de uma coalgebra e de hilomorfismo[( g, . ]).
Primeira abordagemkilo-factorizago algoritmica
[g.h] = (g -[R) (14)
e sua relacdao com a construcao de algoritmos segundquerms dadivisio
e conquista Introducao ao papel da triologtata-ana-hilona classificacao de
algoritmos.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Trilogia ana-cata-hilo de tipos de base polinomail cfog?au: arvores binariag.
2008.05.05 Estruturas de dados virtual de um hilomorfismo.
223-feira, 15h00-16h00 Apresentacao da biblioted&iree.hs . Exemplos: os hilomorfismogSort
Sala CP2-111 (‘quick sort’) ehanoi (torres de Hanbi). Analise e compreensao de hilomotfis-

mos com base na inspeccao de estruturas de dados virtuais.

O DOCENTE
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AULA

SUMARIO

Teorico-pratica

Apresentacao da bibliotedalree.hs Exemplos: o hilomorfismanSort

2008.05.05 (‘merge sort’) e sua comparacao c@@ort eqSort como exemplo de trans
23-feira, 16h00-17h00 feréncia de carga algoritmica entre os genes de um hifsmw. Os hilomor-
Sala CP2-111 fismosdfac (duplo factoria) efib (série de Fibonacqi
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Pratica Exercicios de aplicacao das leis de fusao-cata e gdsamata. Demonstracao g
2008.05.05 lei distributiva (em listas):
23-feira, 17h00-19h00 N N
Sala CP2-111 (@).00,+]) = ([0, +]) - map (zx) (15)
Exercicio de aplicacdo das leis de Fokkinghanana-split linearizagao daq
funcao que calcula a-ésimo nimero de Fibonacci (10).
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Classificacao algoritmica. Catalogo de tipos poliraimiindutivos (3.68),
2008.05.09 Tabela sinoptica dos principa@goritmos analisados e estudados ao longo|da
62-feira, 12h00-13h00 disciplina:
Anﬁteatro CPZ A2 Classe B(AX) Serializacdo | Ordenacao Inversao Factorial Quadrado Outros
List T+ AXX id iSort inol Fac sq Took
BTree | 14+ A x X2 in/pré/pos qSort invBTree hanoi, traces
LTree A+ X2 tips mSort invLTree df ac dsq fib
Polimorfismo versus politipismo. Definicdes de tipos fipicos em Haskell.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Nao houve aula (tolerancia do Enterro da Gata).
2008.05.12
23-feira, 15h00-16h00 O DOCENTE
Sala CP2-111
AULA SUMARIO

Teorico-pratica
2008.05.12

22-feira, 16h00-17h00
Sala CP2-111

Nao houve aula (tolerancia do Enterro da Gata).

O DOCENTE
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AULA SUMARIO
Pratica Nao houve aula (tolerancia do Enterro da Gata).
2008.05.12
23-feira, 17h00-19h00 O DOCENTE
Sala CP2-111

AULA SUMARIO
Teorica Nao houve aula (tolerancia do Enterro da Gata).
2008.05.16
62-feira, 12h00-13h00 O DOCENTE
Anfiteatro CP2 A2

AULA SUMARIO
Teorica Introducdo ao estudo dos@mades :Exemplos de motivacado — fun¢des parciai
2008.05.19 e multi-funcdes em Haskell. Tratamento da parcialidaate Maybe. Multi-
23-feira, 15h00-16h00 funcdes (ie. funcdes que dao listas como resultadoge&smposicao. Definicap
Sala CP2-111 da composicag e g em ambos os casos (4.1,4.3).

O DOCENTE
AULA SUMARIO

Teorico-pratica

Noc¢des de programacgmlitipica. Bibliotecas indutivas genéricas. Exemp|o:

2008.05.19 apresentacao deoly.lhs
22-feira, 16h00-17h00
Sala CP2-111 O DOCENTE
AULA SUMARIO
Pratica Apresentacao do trabalho pratico da disciplina.
2008.05.19 Conclusao do exercicio de linearizacao da funcaccglmila on-esimo nimerag
223-feira, 17h00-19h00 de Fibonacci (10).
Sala CP2-111
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Introducdo ao estudo dos dmades (cont.) Generalizacdo: functores que sgo
2008.05.23 monades. Composi¢cao monadica (4.4) em geral:
62-feira, 12h00-13h00
. .
Anfiteatro CP2 A2 feg % LFf.g F(FO) J FB 94
|
FC B
(v.s.f.f)
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(cont.)

Os operadoreg e u: seus axiomas (4.5,4.6) e propriedatigsatis” (4.7,4.8).
Definicao da composicao de Kleisli para o méonktig/be,

feg def [Nothing , f]-out - g (16)

como extensao da do seu suporte polinomial (4.1).

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Mbénades'ao ponto”: o operador de aplicacao monadica (4.16):
2008.05.26
22-feira, 15h00-16h00 e>=f ¥ (WFfe
Sala CP2-111
Mbénades em HSKELL— a classMonad e os operadore®turn e (>>=)
(4.16). Definicadao ponto” da multiplicagdoyu = (>>=id).
Recurso a propriedade (4.16) ou a propriedade (4.13)qefaicaopointwise
de . Deducao em ambos os casosdeara o mbnadMaybe
O DOCENTE
AULA SUMARIO

Teorico-pratica

Coeréncia entres= (notacao monadicao pontq e i, v (nota¢cdo monéadica sem

2008.05.26 pontos): demonstracao de

22-feira, 16h00-17h00

Sala CP2-111 T>=u = ¥ 7)
r>=(feg) = (z>=g)>=f (18)

O DOCENTE
AULA SUMARIO

Pratica Exercicios sobre demonstracao de propriedades moamadialculo de (4.6) nas

2008.05.26 instanciasviaybe,

22-feira, 17h00-19h00

Sala CP2-111 = Just

= [Nothing ,id] - out

(v.s.t1)
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(cont.)

e listas (ndo vazias):

u = singl

n = concat

ondeconcat = ([id ,4]). Recurso a biblioteca do tipo indutivo listas no
vazias:

in = [singl,cons]
Tr = (in-(f + [ xid))
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Funcdes constantes monadicas e o operador de sequng¢iag. A notacao-
2008.05.30 do (4.18) como extensao monadica da notalgiio- Exemplos: listas #Maybe.
62-feira, 12h00-13h00 (Breve referéncia ao monade de conjuntos.)
Anfiteatro CP2 A2 Geradores e compreensoes (4.21). Definicao por comgieate listas: encon-
tro entre a notacao ZF para conjuntos e a notaigfo-
Monades versus functores. Definicao fiewap recorrendo a notacade.
Célculo do facto
do{a —x;return(fa)} = (Ffla (29)
valido para todo o mbnade
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Noc¢ao de servico em informética. Automacao de ses/icExemplos: uma
2008.06.02 caixa multibanco; uma base de dados; stack Nocao de estado interno (base
23-feira, 15h00-16h00 de dados) de um servico.
Sala CP2-111 Introdugao ao estudo do monadeadadoe sua relacdo com a exponenciagao.

Nocao de estado, accao ealdbmata Maquinas deMealyem Haskell.
A funcao de transicao de uma maquina de Mealy vista comdsplit” de duas
fungbes, umay) que altera o estado interng) € outra (f) que devolve o resul

tado:
(v.s.f.f)
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' T e o= f(is)
NI o I
P\ | s'=g(i,s)
(cont.) : |
O monade de (transicao de) estado
(StSHA = S—(AxS) (20)
e sua utilizagao para modelar ac¢des de um automatexpaplo
pop() = (head,tail) (paraestados nado vazios) (2n)
pushn = ((),(n:)) (22)
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorico-pratica Calculo das componentas i do ménade de estado,
2008.06.02 o
22-feira, 16h00-17h00 u = id (23)
Sala CP2-111 = ap® (24)
isto é
ua = {a,id) (25)
wifig)s = (fs)gs) (26)
Papel da exponenciacao e da transposicao.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Pratica Exercicio ilustrativo do céalculo de propriedades de matdismos usando pro-
2008.06.02 priedadegratis, a fusao-cata e a reflexao cata:
23-feira, 17h00-19h00 (v.s.f.f)
Sala CP2-111
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(cont.)

invLTree-invLTree = id

(cf. bibliotecalL. Tree.hs .)

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Calculo da composigao de Kleisli para o monade de estado
2008.06.06
62-feira, 12h00-13h00 feg = f-g (27)
Anfiteatro CP2 A2 R
em quef eg podem ser vistas como as maquinas de Mealy subjacentegiesa
respectivas. Recurso as propriedades de cancelamefig) € de absorcap
(2.72) da exponenciacgao, a primeira na versao
ap-(kxid) = k (28)
Breve introducdo ao modult.hs .
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica O mbnade de estado e suas transforides : Apresentacdo do modulst.hs
2008.06.09 do material pedagogico. Exemplos de utilizacao do rdérde estadostacke
23-feira, 15h00-16h00 autbmatos. O exemploc (word counj.
Sala CP2-111
O DOCENTE
AULA SUMARIO

Teorico-pratica
2008.06.09

22-feira, 16h00-17h00
Sala CP2-111

Combinacao de moénadestansformadoresle monades. Moénade de estado
transformada por outro ménable

SMTMA = S— M(AxS) (29)

(v.s.f.f)
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(cont.)

Exemplo: computagdes com estado e 10: modelo tipico dawi@mato deter;
ministico interactivo (ficheir&®MT.hs do material pedagbgico).
Projecto de software “por camadas”: a camada purament@fuadca camads
reactiva e a camada interactiva. Papel da arquitecturacdtware Nocao de
objectifica@o de um modelo funcional.

Exemplo de aplicagdo: servigco de gestao de listas dmatias num telemovel
(ficheiromobile.hs  do material pedagogico).
Preenchimento do questionario de avaliacao da diseipli

O DOCENTE

AULA

SUMARIO

Pratica

2008.06.09

223-feira, 17h00-19h00
Sala CP2-111

Aplicacao pratica do principio deilo-factoriza@o algoritmica: exercicio de
derivacao de um hilomorfismo a partir de uma definigamtwise
Cicloswhile como casos particulares de hilomorfismos. Exemplo:

mod(x,y) | z<y==x

| otherwise = mod(z —y,y)

Caso geral: definicdo do combinadokile p f g definido pelo hilomorfismo

whilep f g def —-p—g, (whilep fg)-f

cf. diagrama

—p)? i
ATy LA 4y

while p f gl lidJr(while pfg)

B o il A+ B

O DOCENTE

AULA

SUMARIO

Teorica

2008.06.13

62-feira, 12h00-13h00
Anfiteatro CP2 A2

Conclusdes e reflexdes sobre a disciplina. Analise dosasns. Analise
comparativa entre 0s conceitos estudados e outros cosicgioalgebra ¢
matematica discreta, nomeadamente da correspondéncia: (v.s.f.f)
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(cont.)
e existéncia da identidade e da composi¢ao — definicaomkepré-ordem
e produtos e coprodutos — infimos e supremos em reticulados
e functor — fungao monotona
e catamorfismo — ponto fixo
e moénade — operador de fecho.
O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica Aula de dlvidas sobre matéria da disciplina e traballatiqu’
2008.06.16
2.a-feira, 15h00-16h00 O DOCENTE
Sala CP2-111
AULA SUMARIO
Teorico-pratica Aula de dlvidas sobre matéria da disciplina e traballatiqu’
2008.06.16
2.a—feira, 16h00-17h00 O DOCENTE
Sala CP2-111
AULA SUMARIO
Pratica Aula de dlvidas sobre matéria da disciplina e traballatiq.
2008.06.16
2.a—feira, 17h00-19h00 O DOCENTE
Sala CP2-111
AULA SUMARIO
Tebrica Aula de dlvidas sobre o trabalho pratico. Encerramenttistaplina.
2008.06.20
6.a-feira, 12h00-13h00 O DOCENTE
Anfiteatro CP2 A2
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