N\
NI\

54/167

Unified Software Development Process

Sumario
e Breve histdria do Unified Process
e O Unified Process

e O ciclo de vida do Unified Process

e O RUP (Rational Unified Process)
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Rational Unified Process

Booch, Rumbaugh & Jacobson

Rational Objectory Process [mmmeliV]\Y|!

Booch, Rumbaugh & Jacobson 1996-1997

Rational Approach Objectory Process

Booch & Rumbaugh Jacobson 1987-1995

Ericsson

Jacobson  gingis dos anos 60
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&8 O Unified Process
56/167

O Unified Process é:

e Uma framework para o processo de desenvolvimento, genérica e adaptavel.
O Unified Process fomenta:

e O desenvolvimento baseado em componentes.
O Unified Process utiliza:

e 0 UML como ferramenta de modelacao durante todas as fases do processo de desenvol-
vimento.

Trés ideias chave
e desenvolvimento guiado por Use Cases (Casos de Uso)
e desenvolvimento centrado na arquitectura;

e desenvolvimento iterativo e incremental.
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&40 | Desenvolvimento guiado por Use Cases
57/167 e Um use case representa uma interaccdo entre o sistema e um humano ou outro sistema;

e O modelo de use cases é utilizado para:
— guiar a concep¢do do sistema (captura de requisitos funcionais);

— guiar a implementacgdo do sistema (implementa¢do de um sistema que satisfaca os
requisitos);

— guiar o processo de testes (testar que os requisitos sdo satisfeitos).

Desenvolvimento centrado na arquitectura

e O modelo de use cases descreve a func3o do sistema, o modelo da arquitectura descreve
a forma;

e O modelo arquitectural permite tomar decisdes sobre:
— O estilo de arquitectura a adoptar;
— Quais os componentes do sistema e quais as suas interfaces;

— A composicdo de elementos estruturais e comportamentais.
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Desenvolvimento iterativo e incremental
e Permite dividir o desenvolvimento em “pedacos geriveis”;

e Em cada iteracgao:
— identificar e especificar use cases relevantes;
— criar uma arquitectura que os suporte;
— implementar a arquitectura utilizando componentes;

— verificar que os use cases sao satisfeitos.

e Seleccao de uma iteracdo:
— grupo de use cases que extendam a funcionalidade;

— aspectos de maior risco.
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O ciclo de vida do Unified Process
50/167
Fases
Actividades Inicio | Elaboragéo I Construgéo Transigéo
Componentes de Processo

Modelagdo do Negdcio

Requisitos

Analise e Desenho

Implementacao
D ———

Teste

Instalagao

Actividades de Suponte
Configuragao e
Gestdo da Mudanca

Gestdo de Projectt o] ensniiiie, | e
Ambiente

iteracdes iter
preliminares | #1

iter iter [ iter | iter iter iter
#2 # Ol #EH #2 | #m #Hmn+1
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e O Unified Process divide o desenvolvimento de software em 4 fases:

Syt — Inicio (Inception);

— Elaboragdo (Elaboration);

— Construgdo (Construction);
O — Transi¢cdo ( Transition).
5
o e (Cada fase é constituida por um conjunto de iteragdes.
w
-
S e Em cada iteracdo sdo realizadas um conjunto de actividades:
£ — Andlise de requisitos; — Testes;
G
[ s ~
5 — Anilise e desenho; — Instalacao.
©
é — Implementacao;
3
g
“ 3 ~ ‘ . . - . ~ i
g e Em funcdo da fase em que se estd a realizar a iteragdo, algumas actividades tém mais
[=]
20 peso que outras.
Eg
235 e O objectivo é que, em cada iteragdo, seja produzida uma versao do produto final.
> £y
<)
9 @
)
83

Fases do Unified Process
61/167

Inicio
e |dentificar problema
e Decidir ambito e natureza do projecto
e Fazer estudo de viabilidade

Resultado da fase: decisdo de avancar com o projecto.

Elaboracdo (Analise/Concepgdo Ldgica)
e O que vamos construir (quais os requisitos?)
e Como vamos fazé-lo? (qual a arquitectura?)
e Que tecnologias vamos utilizar?

Resultado da fase: uma arquitectura geral (conceptual) do sistema.
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Construgdo (Concepgédo Fisica/Implementacdo)
e Processo iterativo e incremental
e Em cada iteragdo: analise/especificacdo/codificagdo/teste/integracdo de parte do Sl

Resultado da fase: um sistema de informacgao!

Transicao
e Acertos finais na instalacdo do SI
e Optimizac3do, formacao.

Resultado da fase: um Sl instalado e 100% funcional.
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O RUP (Rational Unified Process)

e O RUP é uma concretizagdo do Unified Process.

e O RUP fornece:

— ferramentas de gestao do processo de desenvolvimento segundo a framework definida
pelo Unified Process (ver pagina 59);

— ferramentas para a modelac3o e desenvolvimento baseadas no UML,;

— uma base de conhecimento (knowledge base).

e Na verdade as coisas passaram-se um pouco ao contrdrio...
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Apresentacao do UML

Sumario
e UML
Breve histéria do UML

Diagramas do UML
Meta modelo do UML

Mecanismos de extensao

Decoragoes
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UML — Unified Modelling Language

UML: Unified Modelling Language (Booch, Jacobson & Rumbaugh)

e UML foi pensado para o desenvolvimento de sistemas orientados aos objectos
— permite explorar o paradigma OO

e UML possibilita o trabalho a diferentes niveis de abstraccao

— facilita a comunicacao

e UML n3o é uma linguagem, mas um conjunto de linguagens
— inclui modelos para as diferentes fases do desenvolvimento.

e UML n3o é um processo de desenvolvimento de software, pode ser usado com diferentes
processos.
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o Breve histdoria do UML

66,/167 e anos 60
— Simula 67 é a primeira linguagem orientada aos objectos;

e anos 70

— Aparece o Smalltalk;

e anos 80

— as linguagens orientadas aos objectos (OO) tornam-se utilizaveis
Smalltalk estabiliza; surgem o Objective C, C++, Eiffel, CLOS, etc.

— finais dos anos 80 — surgem as primeiras metodologias de modelacdo OO
e anos 90

— existem dezenas de metodologias de modelacido OO
Shlaer/Mellor, Coad/Yourdon, Booch, OMT (Rumbaugh), OOSE (Jacobson), etc.
etc.

— meados dos anos 90 — comecam as tentativas de unificacdo dos métodos

— 1994 — Rumbaugh junta-se a Booch na Rational Software Corporation
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— 1995 — Booch e Rumbaugh apresentam a versdo 0.8 do Unified Method (viria depois
a mudar de nome para Unified Modelling Language); Jacobson junta-se a Booch e
Rumbaugh

67/167

— 1996 — o OMG (Object Management Group) pede propostas para um standard de
modelacdo OO

— Setembro, 1997 — a Rational, em conjunto com outras empresas (HP, IBM, Oracle,
SAP, Unisys, ...), submete o UML 1.0 ao OMG como proposta de standard (existiram
outras propostas)

— Novembro, 1997 — o UML é aprovado como standard OO pelo OMG; o OMG assume
a responsabilidade do desenvolvimento do UML

° 00(?!)
— 2004 — esta a ser finalizado o UML 2.0

www.uml.org
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228 Diagramas do UML

68/167

O UML define os seguintes oito diagramas base:
(A Diagramas de Use Case
A Diagramas de Classe

e Diagramas comportamentais

— Diagramas de Interacgao
(d Diagramas de Sequéncia
(d Diagramas de Colaboragao

(1 Diagramas statechart (de estados)

A Diagramas de Actividade

e Diagramas de implementacao
(A Diagramas de Componentes

(d Diagramas de Instalagdo (Deployment)

(1 Diagramas UML
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e A escolha dos modelos a utilizar tem uma grande impacto na forma como um dado

By problema é abordado e, consequentemente, na solu¢do que se ird atingir.

e A Abstraccio (prestar atengdo aos detalhes importantes e ignorar ou irrelevantes) é um
factor fundamental.

e Assim:

— Todo o sistema complexo deve ser abordado através de um pequeno conjunto de
vistas/modelos tdo independentes quanto possivel,

— Cada modelo pode ser expresso a diferentes niveis de detalhe;

— Os melhores modelos sdo aqueles que tém relagdo directa com a realidade.

e Os oito tipos de diagramas identificados anteriormente procuram cobrir todas as neces-
sidades de modelac3o que ocorram durante o desenvolvimento de software.

Um exemplo

Desenvolver uma aplicacdo para gestao de sumarios e presencas nas aulas para universidades.
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Diagramas de Use Case

70/167
Use Case
Associagdo
B Gerir de Sumarios
S
O
E .
= Y Receber sumarios
7]
o
: Consultar P Maquina
lg onsultar Fresencas de emall
]
£
2 Docente
3 1y
: Gerir Disciplinas
(]
“E" - DL Sistema
Lo d
E% 0 Actor
03
T g
O ®
1Y)
w U . g - - . . -
£ e Identificam os utilizadores do sistema / capturam os requisitos funcionais.
2.2
g G Ver pagina 59
23
as

Diagramas de Classe

71/167
Fly2 Cardmaltdade
. Classe .
Nome da classe ‘ .
S - L=
s Associaggo } . 1
= _ Aula Docente
L s s
- Sumario . : g
' y 1| diasemana codigo
2 * 1 o = nome
S texto horainicio
g horafim inserirSumario
G . T~
5 RNt = /\ Atributo |
©
2 Generalizagdo Operagao
v wn
88 AulaT AulaTP AulaP
Qs
ALY
g8 . .
£ e Modelam a arquitectura(?) do sistema.
S
E O Ver péagina 59
)
83
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a8 Diagramas de Colaboracao

1.2.2.1. «constructor»(ts)

e Modelam o comportamento do sistema (énfase no aspecto estrutural).

Ver pagina 128

72/167
1. insereSum(cd, ds, hi, hf, ts)
—>
: Fly2

. A .
] ’ . .

S : 1.2. insereSum(ds, hi, hf, ts) —
= ‘ 1.1. doc = getDocente(cd)
n Actor

& Mensagem. . .

3 BN doc: Docente

S 1.2.1. aula = getAuIa(ds,hi,hf)*

- ~ L

o Tl

= _ Numero de sequéncia

° Object? 1.2.2. insereSum(ts)¢ 1.2.2.2. addSum(sum)
g ¥

g L]
£ sum: Sumario aula: Aula

) -

©

(=}

=

(]

£

2

o

>

(=

()]

)
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Diagramas de Sequéncia

73/167
' Actor < Fly2 doc: Docente aula: Aula
P T T
| l A
Docente | 1 o
[ ] insereSum(cd, ds, hi, hf, ts) | | Objecto
A doc = getDocente(cd) |
N |
Mensagem . [ |

insereSumario(ds, hi, hf, ts;

Activacdo Linha de vida

aula = getAula(ds,hi,hf)

n

insereSum(ts)

«constructor»(ts)

addSum(sum)

e Modelam o comportamento do sistema (énfase no aspecto temporal).

Ver pégina 71
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Diagramas de Statechart

.-~ Estado inicial .-+ Evento
e \
(registado y
i y
registar confirmar
PR [provisério] A kdefinitivo ]
. | imprimir
Transigdo -~
apagar .
®- imprimir IMmpresso
N T
- )
Estado final N
R Estado -

Super-estado

e Modelam ciclo de vida de objectos no sistema.

Ver pagina 59
Diagramas de Actividade
> @
Estado inicial
| registar )
L=
Sincronizacdo
| confirmar ) \ imprimir )
.'4
Actividade -
Estado final
e Modelam comportamento (énfase actividades realizadas).
Ver pégina 74
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76/167
IGestDisc :
IntWebDoc | () FlyMain saL BaseDados
IGestSum - Fly2
4 .
' 4 <
Interface v
Componente ? .
: : Dependéncia
Servidor eMail

e Definem como o sistema é construido a partir de componentes.

Ver péagina 59
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Diagramas de Instalacao

e Definem como o sistema devera ser instalado.

Ver pégina 70

77/167
serv01
IGestDisc BaseDados
IntWebDoc [-|--1------- - FlyMain saL
O TCP/IP .
]
p TRl
; \\\_I\GestSum
= =
i A 4 |
8 o B | TCPIP[<
g Dependéncia Componente | T
£ mail .- P
s s . Ligacéo
e Interface Servidor eMail < el
(2]
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Meta-modelo do UML

78/167

Se o UML permite escrever modelos, poderemos modelar o UML?

e A definicdo do UML engloba quatro niveis de abstrac¢ao:
— meta-meta modelo
Define o elemento mais basico em que o UML se baseia: o conceito de Coisa.
— meta modelo do UML

Define o tipo de Coisas que podem ser utilizadas num modelo UML (por exemplo,
o conceito de Classe é uma instancia de Coisa).

— modelos UML

Os modelos UML que podemos escrever (por exemplo, a classe Sumdrio é uma
instancia do conceito de Classe).

— modelos do utilizador

Os modelos utilizados para mostrar instancias concretas de modelos UML (cf. dia-
gramas de objectos).
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79/167
O meta-modelo define mecanismos que permitem aumentar a expressividade da linguagem.

e Restricoes

— Permitem definir restrices nos elementos de um modelo que vao para além das
previstas de base.

— Exemplo: {ordered} numa associagdo (para dizer, por exemplo, que a lista de
sumarios de uma disciplina estd ordenada)

e Propriedades (tagged values)
— Pares nome/valor que definem caracteristicas adicionais de um elemento.

— Exemplo: {Linguagem = Java} para definir que uma dada classe deverd ser imple-
mentada em Java.

e Esteredtipos
— Permitem efectuar a especializacao semantica de elementos existentes.

— Exemplo: <<interface>> (podem ter representagdo prépria, neste caso: —0)

(@]
O
=
-
=
(7))
w
-

1
o
UT
(S
(]
S
™

S

£
Q
<
(2]
(1]
S
Q
Eed

BT

(7)]
(]
-
o
=)
=
()
£
2
[=]
>
<
Q
(7]
Q
(=]

(]
o
=3
=
(]
O
[¢]
(3]
(7]
44
o
Sy
(9]
‘O
(7]
o
1S




N\
PAVAN
A Decoracoes
Existem ainda dois mecanismos sem semantica especial associada que podem ser utilizados
para decorar (os elementos de) um diagrama.

e Notas
— Utilizadas para adicionar comentdrios ao diagrama.

— Podem estar associadas a um elemento especifico (através de um traco interrompido).

Isto € uma notal!

e Compartimentos extra

— Permitem adicionar informac¢3do directamente a um elemento de um diagrama.
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Diagramas de Use Case

Sumario

Definicdo de requisitos.

Diagramas de Use Case | — conceitos base

Diagramas de Use Case Il — conceitos avancados

Resumo

Exercicios
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o0 | Definicao de Requisitos
82/167 Definicao dos requisitos do sistema, duas abordagens possiveis:

e Visdo estrutural — interna

e Vis3o orientada aos use case — externa

Visao Estrutural (0OO)

e Definir classes;

e Definir métodos das classes;

e Definir interface com o utilizador (comportamento do sistema face ao utilizador).
Problemas: O que interessa ao utilizador é o comportamento do sistema, no entanto a
interface com o utilizador sé é definida no final do processo.

e Perigo de o sistema nao fornecer toda a funcionalidade pretendida;

e Perigo de o sistema fornecer funcionalidade n3o pretendida
(= desperdicio de trabalho).
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Visao orientada aos use case
e |dentificar Actores — quem vai interagir com o sistema?
e Identificar Use Case — o que se pretende do sistema?

e ldentificar classes de suporte a realizacdo dos use case.

Vantagens:
e N3o ha trabalho desnecessario:;

e S.|. suporta as tarefas do cliente.
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Use Case

e Uma unidade coerente de funcionalidade — um servico

e define um comportamento do sistema sem revelar a estrutura interna — apenas mostra
a comunicacao entre sistema e actores

e 0 conjunto de todos os use case define a funcionalidade do sistema

e deve incluir o comportamento normal, bem como variagdes (erros, etc.)
— vamos definir o comportamento com texto estruturado;

— vamos também definir as pré-condicdes e pds-condicBes de cada use case (cf. design
by contract).
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Design by contract

85/167 , , - :
e Design by contract (DBC) baseia-se na nogdo de um contrato entre um cliente e um

fornecedor para a realizacdo de um servico.

e O conceito central do DBC é a asser¢do (uma assercdo é uma expressdo booleana que
nunca deverd ser falsa).

e Tipicamente as assercOes s3o automaticamente testadas durante a fase de debug.

e O DBC identifica trés tipos de assercoes:

— pré-condicoes — condi¢Oes que se devem verificar para a invoca¢ao de um dado
servigo ser valida;

— pods-condicbes — condicbes que se devem verificar apds a execucao de um servico;
— invariantes — asser¢Oes que se devem verificar durante o tempo de vida da entidade

a que se aplicam.

e A partir da versao 1.4 o java passou a ter asserts que podem ser utilizados para definir
pré- e p6s condigdes — no entanto ndo suporta invariantes).
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O use case para fazer um telefonema:
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Use case: Fazer Telefonema
86/167 Pré-condicgdo:

Telefone ligado e em descango
Comportamento Normal:

1. Utilizador marca numero e pressiona 0K
Telefone transmite sinal de chamada
Utilizador aguarda
Telefone estabelece ligacdo
Utilizador fala

~N O O W

Utilizador pressiona tecla C

8. Telefone desliga chamada
Comportamento alternativo:

3. Telefone transmite sinal de ocupado

4. Utilizador presssiona C

5. Telefone cancela chamada
Comportamento alternativo:

3. Telefone cancela chamada
Pés-condigado:

Telefone ligado e em descango

Desenvolvimento de Sistemas de Informagdo - LESI/LMCC
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Identificacdo de Use Cases

e Podemos identificar os Use Case do sistema a partir da identificacdo de cendrios de
utilizacdo.

e Um cendrio descreve um contexto concreto de interaccao entre o utilizador e o sistema.
Por Exemplo:

Durante o semestre o Prof. Faisca foi enviando os sumarios com breves resumos
da matéria leccionada, via e-mail, para o sistema Fly2. Apds o fim das aulas,
o Prof. Faisca utilizou a interface web do sistema para actualizar cada um dos
sumarios com descricoes mais completas das matérias leccionadas. Finda essa

actualizacdo imprimiu os sumadrios e enviou-os a Secretaria.

e A partir dos cendrios podemos identificar os Use Cases (servigos) necessarios a correcta
disponibilizacdo da funcionalidade requerida pelo mesmo.
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No caso anterior podemos identificar os seguintes Use Cases:
88/167

1. enviar sumdrios via e-mail
2. actualizar sumdrios via web
3. imprimir sumdrios (via web?/via e-mail?)

4. enviar sumarios a secretaria — devera este use case ser considerado?

No cendrios descrito o envio é feito em papel. N3o se trata, portanto, de um servico
fornecido pelo sistema. No entanto, podemos discutir a possibilidade de o envio passar
a ser feito electronicamente — estariamos a alterar o modo de trabalho inicialmente
previsto/actual!

Durante o semestre o Prof. Faisca (1.) foi enviando os sumarios com breves
resumos da matéria leccionada, via e-mail, para o sistema Fly2. Apds o fim das
aulas, o Prof. Faisca (2.) utilizou a interface web do sistema para actualizar
cada um dos sumadrios com descricoes mais completas das matérias leccionadas.
Finda essa actualiza¢do (3.) imprimiu os sumarios e (4.) enviou-os a Secretaria.
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89/167 ) ) :
e Modelam o contexto geral do sistema. Quais os actores que com ele se relacionam e

que use case deve suportar.
e A concepcao do sistema é guiada pelo modelo de use cases:

— Utilizam-se use cases para capturar os requisitos funcionais do sistema de uma forma
sistematica;

— O modelo de use cases captura toda a funcionalidade requerida pelos utilizadores;

e A implementacao do sistema é guiada pelo model de use cases:
— cada use case é implementado sucessivamente:
— quando todos os use cases estiverem implementados obtém-se o sistema final;

— fica facilitada a manutencao do sistema sempre que os requisitos sejam alterados;

e O modelo de use cases é utilizado para o planeamento de testes:
— Ap6s a definicio do modelo de use cases: planear black-box testing.

— Apds a implementacao dos use cases: planear white-box testing.
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Black-box testing
e Utilizado para verificar se o sistema implementa toda a funcionalidade pretendida.
e Permite detectar erros de “omissdo” (funcionalidade ndo implementada).
White-box testing

e Utilizado para verificar se o sistema implementa a funcionalidade de forma correcta.

e Permite detectar erros na implementacao da funcionalidade pretendida.
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Exemplo de diagrama de Use Case
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_.-- Use Case

O .~
O Associacao
= \ Fazer Telefonema
. \
n Y
Lu \
J \
: |
o)
UT
(S
(]
£
S Receber Telefonema
=
Q
-]
é Utilizador
3 \
2 v
» g |
U o \ - .
< g ' Utilizar Agenda - Sistema
(=]
‘q:: h: Actor
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BN Gistema

e define as fronteiras do sistema

Use Case (novamente)
e Uma unidade coerente de funcionalidade — um servico

e define um comportamento do sistema sem revelar a estrutura interna — apenas mostra
a comunicacao entre sistema e actores

e 0 conjunto de todos os use case define a funcionalidade do sistema

e deve incluir o comportamento normal, bem como variagdes (erros, etc.)
— vamos definir o comportamento com texto estruturado;

— vamos também definir as pré-condicdes e pds-condicBes de cada use case (cf. design
by contract).
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93/167
Actor

e uma abstraccao para uma entidade fora do sistema

e um actor modela um propésito (alguém que tem um interesse especifico no sistema) —
pode ndo mapear 1 para 1 com entidades no mundo real

e um actor ndo é necessariamente um humano — pode ser um computador, outro sistema,
etc.

e cada actor define um conjunto de papeis que utilizadores do sistema podem assumir

e 0 conjunto de todos os actores definem todas as formas de interaccao com o sistema

Associacao

® representa comunicag:éo entre o actor e o sistema — através de use cases
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Novamente a Gestao de Sumarios

94/167 Sistema de gestao de sumadrios e presencas.

Etapas a cumprir (com o auxilio de cendrios de utilizagdo do sistema):
1. ldentificar actores

2. ldentificar use cases

3. Identificar associacoes

Identificar actores
e Quem vai utilizar o sistema?

e Neste caso: Docente, Secretaria e Aluno

Identificar use cases
e Objectivos dos utilizadores/actores?

e Resposta a estimulos externos.
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Identificar associacoes

A e Que actores utilizam que use cases?

e Nem sempre é imediatamente evidente se a comunicacao entre o sistema em anilise e
sistemas externos deve ser representada, quatro abordagens podem ser identificadas:
— mostrar todas as associacoes;
— mostrar apenas as associacoes relativas a interac¢ao iniciada por sistemas externos;

& mostrar apenas as associa¢oes relativas a interacgoes em que € o sistema externo o
interessado no use case;

— nao mostrar associacdes com sistemas externos.

Todas as associacbes

e Todos os sistemas externos que interagem com o sistema em andlise s3o apresentadas
como actores e todas as interacgoes sao representadas nos diagramas.

e Demasiado abrangente, em muitos casos existem interaccoes com outros sistemas apenas
por razbes de implementacdo e n3o por se tratarem de requisitos do sistema.
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Apenas as associacoes relativas a interac¢do iniciada por sistemas externos

1 o~ ) s .,
Ll e SO sao representados como actores os sistemas externos que iniciem didlogo com o
sistema em analise.

e Mesmo assim muito abragente.

Apenas as associacoes em que é o sistema externo o interessado

e Neste caso sé s3ao apresentados como actores os sistemas externos que necessitam de
funcionalidade fornecida pelo sistema em anilise.

e Usalmente esta é uma solugdo equilibrada.

Nao mostrar associacées com sistemas externos

e Apenas os utilizadores sdo actores, neste caso quando existem sistemas externos apresenta
se os seus actores em didlogo directo com o sistema a ser modelado.

e De uma outra forma esta solugdo também é demasiado abrangente e pode levar a
confusdo sobre quem estd realmente a utilizar o sistema.
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s

Consultar Presengas Méquina
de email
Receber sumérios
Docente )
Gerir Disciplinas

e

Gerir de Sumarios

>

Aluno

Registar Presenga
Gerir Docentes

o
>

Secretaria

e falta mecanismo de autenticacao
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Visao geral — versao 2

Consultar Presengas Maquina

de email
Receber sumarios
Docente @
Gerir Disciplinas

Registar Presenca /N
f f Gerir Docentes @ Aluno

Secretaria

98/167

Admin

e s3o adicionadas pré-condicdes nos use case Gerir Sumarios, Gerir Presencas, Gerir Dis-
ciplinas e Registar Presenca a exigir que tenha sido feito login.
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Diagramas de Use Case Il — conceitos avancados
99/167
<<include>>

e Um esteredtipo de dependéncia.

e Utilizado para indicar a reutilizacdo de comportamento.

Remover Aula

~~ . _«include»
Ler Cédigo
Use case base ... R
§ L
_-7 «include»
Alterar Aula

e Actores utilizam o use case base

e Quando o use case base é executado, também o use case incluido o é
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1007167 e Também pode ser utilizado para estruturar use cases:
-~ «include»
«include»
----------=(  Remover Aula - .
>~ . _«include»
"< «include» ~ e -
o Ler Cédigo
- T
N -
Alterar Aula -7 «include»

e N3o exagerar!

e Em alternativa, utilizar sub-diagramas.
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<<extends>>
101/167 e QOutro esteredtipo de dependéncia.

e Permite adicionar comportamento a um use case base.

use case base

l/ «extend» _ - - Cancelar insergéao

Inserir Aula ~= "~ (cancelavel)

extension points

erro,
cancelavel

condigcdo

"~ «extend»

(erro) “~.
pontos de extengdo [ocupado] =~ -

Horario ocupado

e Estratégia: escrever caso base; identificar variacOes; utilizar extensoes para elas.
e (Caso base deve ser um use case bem formado sem as extensdes!

e Extensdo pode ndo ser um use case bem formado por si sé.
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Generalizacao/Especializacao

102/167

use case base

% Docente Secretaria
S RS
O sub use case ..
3 3
<
: C e >
w
-
! Admin
o
i
g e Sub-elementos sdo casos particulares de super-elementos.
= .
” e Um sub-elemento pode ser utilizado onde quer que o super-elemento possa.
<
(2] Vs
g e Util para user profiling (definicdo de niveis de acesso).
Q
Lo d
(2]
8 e Nos exemplos apresentados:
s g
23S — Existem duas formas de fazer login.
Qo
[s] . . .
E,g — O actor Admin pode realizar todos os use cases de Docente e Secretaria.
[
20
[T
Resumo

AL e Os diagramas de Use Case permitem definir os requisitos funcionais de um sistema:

— que servicos deve fornecer;

— a quem os deve fornecer.

e Notacdo diagramatica facilita o didlogo (com os clientes e dentro da quipa de desenvol-
vimento).

e Utilizando diagramas de use case, clientes e equipa de desenvolvimento podem chegar
a um acordo sobre qual o sistema a desenvolver.

e A resolucdo de alteracdes nos requisitos funcionais fica facilitada.

No entanto:

e Os diagramas de use case n3o suportam a captura de requisitos ndo funcionais.

Quando utilizar diagramas de Use Case?

e Sempre que se estiverem a analisar requisitos!
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