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Abstract. O processo de desenvolvimento de ontologias baseadas em Topic Maps
& complexo, consumidor de tempo e requer grande quantidade de recursos hu-
manos e financeiros, devido ao fato de qualquer topic map (por mais simples que
seja) possuir um conjunto significativo dipicos e associ@gs; akm disso, para

que a ontologia extida seja realmente significativa, pode envolver um grande
nimero de recursos de infornfag que podéro ser de tipos diferentes. Para
resolver este problema, este artigo [@repum extrator de ontologias, chamado
Oveia que consfii topic maps a partir de recursos hetémgos de inform&p,

onde a ontologia a ser extda & definida em uma linguagem de especifizac
denominada XS4TM (XML Specification for Topic Maps). O topic map ex-
traido pode ser armazenado em uma base de dados relacional (permitindo que
as ontologias possam crescer, sem réssy, ou em um documento no formato
XML Topic Maps (XTM). Essa dupla capacidade de manipukmias fontes de
informago e de poder armazenar o resultado em um suporte diféreatéagem

na compara®o com a primeira veé® do extrator, chamadiiM-Builder.

1 Introducao

No funcionamento normal de uma organizagtipicamente @ produzidos grandes
volumes de dados. Normalmente, para satisfazer os seus requisitos de armazenamento,
estas organizégs utilizam bases de dados relacionais @eetmstante eficientes para
lidar com esta situ@p. Entre outras rées, os seus sistemas de indé&cagsho otimiza-
dos para suportar grandes volumes de dados.

Quando la necessidade de uma estrut@@gde mais alto inel dessa informaip,
0 paradigma Topic Maps — ISO/IEC 13250 — mostra ser uma excelen&®,opgr
ser suportado em umimero reduzido de elementos simplgsp(tos e associdgs).
Com um mapa conceitual da inforngagencontrada nas bases de dados, habilita-se
uma navegaip atraes dos conceitos e das rdies. Para iss@ necesaria a definigo
de uma ontologia adequada ao universo em gue esse sistema se insere, na qual este-
jam especificados os conceitos e as @sgentre as entidades d@prio sistema. Um
mapa dedpicos pode ser visto como uma c@egeindices interconectadosopicos
e associaes permitem definir, de forma estruturada, a&sina de um conjunto de
recursos de informap. Esta rede hiarquica de@picosé chamada ontologia.
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Um extrator de ontologias baseado em XTXML Topic Map$ foi apresentado em
[Librelotto et al., 2003]. Este ambiente processa um conjunto de documentos XML —
pertencentea mesma faiitia, ou seja, documentos que respeitem o mesmo DTD ou
XML Schema — com um extratof M-Builder), criado a partir de uma especifiéag
da ontologia em XSTMXML Specification for Topic MapsO TM-Builder produz um
documento XTM, o qual coB a ontologia extida de acordo com a especifiéac
XSTM. Essa plataform@, portanto, totalmente baseada em XML.

Poém, quando os recursos de inforrdaggo fio documentos XML (como acon-
tece emarios projetos concreto$) hecesario proceder, previamente, a uma congers
das fontes em causa para XML. Esta taréfa@éa melhor escolha, pois a sincroniaag
dos dado€ complexa; quando o recurso origigainodificadce necesario gerar nova-
mente o documento XML, atualizando o seu codte

Como solu@o para essa dificuldadegpica, apresenta-se aqui um novo constru-
tor de Topic Maps, chamadOveia O Oveiaevita a transformdp de recursos de
informag@o ro-XML para documentos XML, pois ele extrai as inforides direta-
mente dos recursos.

A ontologia a ser extidaé especificada em XS4TM (XML Specification for Topic
Maps). Esta linguagem tem o mesmo objetivo que XSTMépoesh um rivel acima:
XS4TM cobre todos os elementos da especificasTM, aém de ser projetada para a
extra@o de ontologias em recursos de inforém@abeterogneos.

O Oveiacria uma base de dados com a estrutura definida de acordo com o paradigma
Topic Maps [Biezunsky et al., 1999] contendo todos@sdos e as associdgs entre
eles, chamadBD Ontologia Na verdade, @veiapode armazenar os topic maps ex-
traidos tanto na BD Ontologia, como no formato X¥M

O artigo inicia apresentando o paradigma Topic Maps nacs@¢ Topic Maps
um formalismo para representar conhecimento sobre um recurso de infornoaga-
nizando pordpicos. A descrigo do sistema que prop-se, o extrator de Topic Maps a
partir de recursos heterégeos de informap —Oveia— é feita na sego 3. A defini@o
da linguagem XS4TM sérencontrada na s&g 3.5. Por fim, umaistese do artigo e os
trabalhos futuros@ apresentados na con@os

2 Topic Maps

Topic Maps [Biezunsky et al., 199@] um formalismo para representar conhecimento
acerca da estrutura de um conjunto de recursos de infélgmagara o0 organizar em
topicos Esses@picos €m ocoréncias e associaes que representam e definem rela-
cionamentos entre o$picos. A informago sobre cadadpico pode ser inferida ao
examinar as associd€s e ocoincias ligadas a@pico. Uma colego dessesbpicos

e associagesé chamaddopic map Tamkem pode ser visto como um paradigma que
permite organizar, manter e navegar pela infor@eapermitindo transforétla em con-
hecimento. Falar sobre Topic Majsfalar sobre estrutura de conhecimento.

1 0 que basicamenté um documento XML onde diferentes elementas asados para rep-
resentar: &picos, ocor@éncias dedpicos e relacionamentos (ou asso0&s) entre osopicos
[Pepper, 2000].



XATA — XML: Aplicag des e Tecnologias Associadas 3

Um mapa dedpicos expressa a opao de algém sobre o que o$picos §o, e
quais as partes do conjunto de inforidagjue &o relevantes para cadaptco.

Permitindo a criago de um mapa virtual da inforneg, os recursos de informag
maném-se em sua forma original &m $.0 modificados. E@b, 0 mesmo recurso de
informag@o pode ser usado de diferentes maneiras, por diferentes mapazsabes.t
Comoé posével e facil modificar um mapa, a reutilizag da informagoé conquistada.

Topicos 0 o ponto principal de Topic Maps [Park et al., 2003]. Em um sentido
mais gekrico, um bpico pode ser qualquer coisa: uma pessoa, uma entidade, um con-
ceito. Eles constituem a base para a &wmade Topic Maps (TM). Cad@&pico tem um
tipo de bpico topic typé, ou talvez niltiplos tipos. Cada tipo dépico pode ser visto
como umafpica relago classe-inéincia.

Ao analisar Topic Maps, identificam-se duas camadas distintapisos e as
ocoriéncias. Osdpicos podem ser divididos em duas partes: 0s que representam con-
ceitos abstratos e os que representam conceitos concretos. A ongottefiaida pelos
conceitos abstratos, ou seja, 0s quésénstanciados por outroggicos; por exemplo:
tipo de bpico, tipo de associag e pelo tipo de papel de at@acem ocor@ncias.

Os bpicos restantes formam a base de conhecimento assamadaogia, os quais
comm@em um conjunto de objetos de informacque permite organizar e indicar os
reais recursos de informag (um objeto pode ter @iftiplas ocoréncias nos recursos de
informag@o). A figura 1 @& uma representag esquematizada destadds
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O conceito de associag (associatiof permite descrever relées entre dpicos.
Uma associggpé (formalmente) um elemento deneulo que define uma relag entre
dois ou maisdpicos. Um ilimitado amero dedpicos podem ser relacionados por uma
associago.

3 Oveia — Um Extrator de Topic Maps a partir de Recursos de
Informac ao

O Oveiaé um extrator de ontologias em sistemas hetemegs de informa@p baseado
em Topic Maps. veiafoi desenvolvido com o objetivo de suprir as défimtias en-
contradas pelas atuais ferramentas de extralg ontologias. @veiaé uma seencia
do projeto que resultou nBM-Builder[Librelotto et al., 2003], o qual fornece um mod-
elo de extrago que consiste de uma especifiimda ontologia a ser extda.

Um fato que representa a evoigdoOveiaem rela@o a sua vergo inicial € a
capacidade de extrair ontologias a partir de fontes de dados diversasi{Bailder,
guando a fonte de informagé diferente de um documento XMLaluma necessidade
uma convergdo desta fonte para um arquivo XML. Portanto, considerando que a maior
parte dos recursos de inforngaem empresas e institdgs esio armazenadas em
base de dados, para realizar uma e@oage uma ontologia a partir delas, inicialmente
seria necessio a gerago de documentos XML com o cofiio da base de dados.

Assim como of M-Builder, o Oveiafaz uso de uma linguagem de especifazade
extra@o (XS4TM), a qual permite extrair Topic Maps de forma&yéra e adaptativa. A
especificago de extrago de ontologias em XS4TM tornou-se maisiflieke completa,
contemplando todos os elementos do padfopic Maps [Biezunsky et al., 1999]. Isso
garante maior flexibilidade de especifiaagara propsitos diversos de extrag.

Na fase de especificag dos recursos de infornieg, € possvel fazer transformdies
e filtros nessas fontes de dados, fpigilizada a linguagem de consulta de cada recurso
para sua especificag.

A linguagem de especificag de extrago foi inspirada no modelo XTM. Isso sig-
nifica que a especificap da ontologia a ser extda (em XS4TM)é feita em um es-
quema XML similar ao esquema de XTM. Essa carastiea permite maior facilidade
de compreer#o da especificép proposta, pois o modelo XTElum padao que vem
sendo adotado amplamente pela comunidadeéaciad. Assim, o projetista da ontolo-
gia apenas deve conhecer a sintaxe de XTM e a estrutura das fontes de dados, para estar
habilitado a especificar extrdgs de ontologias em XS4TM.

A arquitetura ddOveiapode ser expressa conforme demonstra a figura 2: inicial-
mente ¢ feita em uma especificag XSDS KML Specification for DataSources/DataSets
a qual define quais dados que devem ser recuperadosEgthtor de Datasetsa
informag@o extréda &€ armazenada em um formato interngeiti, chamaddatasets
O proximo pass@ a especificap da ontologia em XS4TM; essa fase determina o que
€ relevante para a exti@g dos dpicos e associ@es, assim como clarifica os limites
que devem ser impostos ao topic map. O processador XS4TM recedbeagstgera-
dos e a especificag da ontologia na linguagem XS4TMNIL Specification for Topic
Maps e gera o topic map final. Por fim,@veiaarmazena o topic map gerado na BD
Ontologia ou no formato XTM.
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Fig. 2. Arquitetura do Oveia

As proximas sub-sdies apresentam cada um dos component&veia

3.1 Recursos de Informago: OsDatasources

Este componenté composto pelos recursos de dados: bases de dados, documentos
XML, paginas HTML, etc. Ao final do processo de exttagle ontologias, 0s recur-

sS0s manteio-se inalterados, ou sejaQveiando modifica as fontes; somente copia

as partes relevantes de inforrhagpara a constrép do topic map. Esses recursos de
dados 8o mapeados para uma represeitagtermediria, chamadédatasetsEsse ma-
peament@ descrito pela linguagem XSDS.

3.2 Representago Intermediaria da Informag&o: OsDatasets

Osdatasetsao a representag intermedaria que corém os dados extrdos das fontes

de informago. Cadalatasetem uma rela§o com uma entidade ddatasourcese seu

contdidoé representado na forma de uma tabela, onde cadadinimeregistro segundo

a estrutura definida em XSDS. @satasetsgarantem que ®veiatenha uma vigo

uniforme sobre a estrutura de dados que representam as fontes de dados participantes.
Cadadatasettem uma identidadénica, a qual sérusada pelo Oveia para o ref-

erenciar. A i@ia fundamentad que todos os objetos tedtulos que descrevem o seu

conhecimento. Por exemplo, o seguinte objeto representa um registro da categoria de

tipo de professor<1,PhD>, onde "1" & o identificador da categoria, enquanto que

"PhD” & um btulo legvel por humanos. Odatasetsao simples, enquanto premn um

poder de expressividade e flexibilidade neaésara integrar sistemas de inforraac

de diferentes fontes.



6 Giovani Rubert Librelotto et al.

3.3 XSDS: Especificago das Fontes de Dados da Extra&p

XSDS XML Specification for DataSources/Datageéts linguagem definida com o in-
tuito de especificar quais fontes de inforfdagornecefio dados para a criag de topic
maps, de acordo com uma ontologia posteriormente especificada. Essa especificag
fornece todos os elementos neéeiss para especificar as fontes de dadosipeissde
extra@o de informago.

De um modo formal, a graatica de XSD dividida em duas partes: a defiaig
dos datasources a defini@o dosdatasets A primeira parte refere-se aos recursos
fisicos, ou seja, define-se quais fontes reais de inf@msgio usadas para a obtéog
de dados; a segunda parte refere-se a quais campos de dados das fontes dé&imformac
devem ser extidos, usando a linguagem de query de cada fonte emaguesssim,
pode-se dizer que a partir de um mestdaiasource podem ser constrdos \arios
datasets

A definicao da arquitetura do extrator foi idealizada para suportar extemsdiver-
sos recursos de informag como fontes de dados. Para isso, essa arquitetura baseia-se
no conceito daeriversde extrago.

Especifica@o dos Datasources e Datasets em XSDSDs datasourceslefinem a
localizago fisica do recurso de informag. A declarago de cada uma das fontes
de informado é feita no elementecdatasource-. Este elemento possui um atributo,
chamadcextractorDriverque indica quatlriver de extra@o sea utilizado: de acordo
com o tipo de fonte de informag. Por exemplo: no caso de uma base de dadas, al
da localizago da mesmaa® passados pametros como o usuio e a senha a ser uti-
lizada nesta base de dados, juntamente cdniver de extra@o que fai este processo;
no caso da fonte de informag ser um documento XMI& necesario apenas 0 nome
do arquivo com o seu caminho aavore de dirdirios do sistema operacional.

Para cada conjunto de dados dos recursos de inf@ndatasety que se queira
mapear a partir dos recursos de infor@ag necesaria a declaragp do elemento
<dataset-. Neste element& necesario indicar qual fonte de dados pim os dados
para a constriip dodatasetem quesio.

O contdéido do elemente<dataset- € uma expreg® na linguagem de consulta
referente ao tipo da fonte de infornga; Caso esta fonte seja uma base de dados, o
contdido deste elemento seuma expreg® SQL para recuperar os dados referentes
ao datasetem quesio. Se a fonte de informag & um documento XML, o contglo
deste elemento seuma expre$® XPath, indicando o caminho para a infor@adeste
dataset

3.4 O Extrator DS2DS

O Extrator DS2DS(DataSource to DataSp€ um processador que extrai dados de
recursos de informé&p e faz a criggo dosdatasets de acordo com a especifiax;
XSDS. Este componente processa uma espedficXSDS, a qual especifica a fonte
dos dados a serem exlas (atasourcese o destino das informées extrgdas, as
guais definem a represen@acintermediria datasets
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Esta representag intermediriaé composta por um conjunto de tabelas que@ont
a informa@o extrada dos datasources. Estas tabelas&uriomente os dados sele-
cionados nos elementdatasetsia especificégo XSDS em queab.

O Extrator DS2DSpossui diversoglrivers de extra@o que, como dito anterior-
mente, 80 0s nbdulos resporaveis pela extrap de informago das fonte de dados;
portanto, & umdriver desenvolvido para cada tipo de recurso de infodnac

Atualmente, o prditipo do Oveia possui dois drivers implementados: para conec-
tar com base de dados relacionais (br.uneb.dcet.tmbuilder.drivers.DataBase) e para re-
cuperar informa&o de documentos XML (br.uneb.dcet.tmbuilder.drivers. XMLFile). A
implementago de novogdirivers para outros recursos de infornd@gé um processo
relativamentedcil e pode ser realizado conforme a necessidade.

3.5 XS4TM: Uma linguagem XML para especificar a extra@o de Topic Maps

A linguagem XSTM, proposta em [Librelotto et al., 2003], foi inicialmente definida
como sendo um dialeto XML para especificar o topic map que se pretende construir
ao analisar documentos anotados pertencentes a um mesmo esquema XML. Por essa
definicdo, o XSTM esi diretamente ligado a exti@es a partir de documentos XML.

Por outro lado, a necessidade de abranger novas fontes de dados fez com que se pro-
pusesse uma nova arquitetura para efinalg ontologias. Dessa forma tornou-se neg@ss
repensar e redesenhar 0 XSTM; o qual passa a ser denominado por XS4TM.

Cada especificé@p XS4TMé uma insincia XML. Portanto, na ftica a linguagem
XSTM é definida por um DTD (e/ou um XML-Schema), de modo a permitir o uso de
todos os ambientes de processamento XML.

A linguagem XS4TM tem por objetivo tornar a especifitagla extrago de Topic
Maps mais completa e flesel. XS4TM € caracterizado por transformar o atual @adr
XTM em um subconjunto da sua especifi@ag

O XS4TM possui dois elementos principaisitologies instancesCada um destes
elementos@&m a estrutura de acordo com a especificaTM. A (nica diferenca eat
nos subelementos dlestancespois 0s elementdspic e associatiorpossuem um novo
atributo. Esse atributé denominadalatasete € utilizado para identificar que o deter-
minado elemento {ipico ou associd@p) sea constrido a partir de undatasetem es-
pedfico. Este atributo faz uma refamcia ao nome ddataset declarado no documento
de especificéipo XSDS; a figura 3 demonstra essa réfigia entre alataset DSaluno
declarado em XSDS e 0 seu uso na especlica¢S4TM.

Para o preenchimento das inforrasg referentes a cadapico, & necesario buscar
tal informa@o nodatasetque a cortm. Assim, identifica-se essas propriedades com a
expresao:

@ + "dataset” +"." + "atributo”
Mais detalhadamente, isto significa:

— O @apenas indica que esta decldrag referente a uma propriedade dedamaset

— Apbs o @, encontra-se o identificador dataset(especificado em XSDS) ao qual
deseja-se recuperar a inforndac No exemplo da figura 3,datasetselecionad@
o DSaluna
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X, XMLSPY, - [XSDS. aml] X, XMLSPY, - [XS4TM.xml *]

fiah File Edit Prject XML DTOySchema Schemadesion 5L Authertic Conver: [fmh Fie Edit Project ¥ML DTDjSchema Schemadesign ®SL Authertic Convert View Brawser

D@ & & B - s YYD S BE S B - 8 &y |I7 L7 cH |V ED
<l version="1.0" encoding="50-8859-1"7> <l version="1.0" encoding="50-8859-1"7>
<resaurces= =xstm xamins="http: fwww topicmaps.orgham/ 1.0/

<datasources>

<datasource extratorDriver="br uneb deettmbuilder driv
name="BD_DI_MSSQL">
<parameter name="connectionURL">
jdbemicrosoft sglserverfilocalhost 14233 DatgbeaSeMNarm
=iparameter=
<parameter name="user"=Lxtm=/pgrameter=
<parameter name="password"=xh</paramester>
<parameter name="jdbcDriver",
com.microsoft jdbc sglserver SQLServerDriver
=iparameter=
</datasource=

</datasources>
<datasets>

=dataset name="DS_profedsor” database="BD_DI_M<

SELECT nome, email, site ROM professor

<idataset>
a Sberr=E0_DI_MS5Q

<dataset nam
SELECT aluno_idTmomme . curso_id FROM alur
</dataset=
<dataset name="DS_disciplina" database="BD_DI_M?
SELECT * FROM disciplina where status = 1
</dataset=

</datasets>
<lresources=

sminsadink="http: e w3 orgf19834link"
srmlns:dm="http: heivns tapicrmaps orglxdmi1 0=
<ontologies=

<fantolodne
<instances>
<topic datas
<instanceOf=
<topicRef xlink href="#aluna"/=
<finstanceOf>
<baseMame>
<haseNameSting=@0S_aluno.nomesfbasehamestring=
</baseMame>
<0CCUmences
<instanceOf=
<topicRef xlink href="#numero"f>
<finstanceOf=
=resourceData=@DS_aluno rm<iresourceData=
<foccurre
<0CCUmences
<instanceOf=
<topicRef xlink:href=";

<finstanceOf=
<resourceRef xdink href
</occurrences
=ftopic=
<assaociation dataset="DS_aluna">

<instanceOf=
<topi cRef xlink href="#alunaUniv"/=

Fig. 3. Rela@es entre XSDS e XS4TM

— O atributo & uma refegncia ao campo ddatasetque coném a informago dese-
jada. Na figura 3, o atributo recuperado para a condtruia oconcia do tipo

emailé o campemailextrddo pelodataset DSaluno

Desta forma, cria-se uma forma de habilitar o uso das infodesmcontidas nos

datasets

3.6 Processador de XS4TM

Este componente utiliza a especifigacXS4TM para selecionar quais campos dos
datasets extrddos dos recursos de infornias; §.0 neceswios para a forma&p do
topic map. Este processadoum interpretador que tira vantagem da orgardieagas
informagdes em um formato uniforme.

O seu processo de exe@agpode ser resumido endéfrpassos: (1) ler a especifiaag
XS4TM e extrair os dados especificados que encontram-s#at@sets(2) criar o topic
map baseado na fpria especificaip XS4TM; (3) armazenar o topic map gerado na

BD Ontologia ou em um documento no formato XTM.

3.7 Base de Dados de Ontologias

Um dos diferenciais desta ferramera armazenamento dos Topic Maps €xina
em uma base de dados relacional. De acordo com [Williams et al., 2000], referente aos
métodos de mapeamento de documentos XML para o modelo relacional, adotou-se na

BD Ontologiao modelo de mapeamento por estrutura.
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Conforme o mapeamento por estrutura, foi criada uma tabela para cada elemento
de XTM 1.0 DTD. Esse processo consiste em identificar as caistatas e os tipos de
associages entre os elementos do DTD e representa-los no modelo relacional.

Pode ser entendido facilmente tomando um trecho desse mapeamento, como apre-
senta 0 segmento do XTM 1.0 DTD abaixo e a figura 4.

<IELEMENT topic (instanceOf*, subjectldentity?, (baseName | occurrence)*)>
<IATTLIST topic
id ID #REQUIRED
>
<IELEMENT baseName (scope?, baseNameString, variant*)>
<IATTLIST baseName
id ID #IMPLIED
>

instanceOfTopic | topic
topicID int <pk,ficl> | topiciD int <pk>

instanceOfiD int <pk, k2> subjectidentitylD int <f1>

L topicMapID int <fk2> baseName
baseNamelD It <pk>
topiclD int  <ki>

instanceOf scopelD int  <fk2>
instanceOfD nt <pl> subjectidentity peseNameStingRise
subjectindicatorReflD int <k1> subjectidentitylD int <pk>
topicRefD int <ic2> resourceRefD  int <fi>

Fig. 4. Trecho do Modelo ER do BD Ontologia

A facilidade de compree@is desse modek® garantida principalmente pelo fato de
que este modelo segue o padlrXTM, o qualé bastante conhecido pela comunidade
aca@mica. Essa foi umas das vantagens trazidas por esda dpgnodelagem, preser-
vando o padio Topic Maps. Assim, a partir dessa base de da@psssvel navegar no
Topic Maps utilizando consultas SQL.

4 Trabalhos Relacionados

O KAON? & um projetoopen-sourcejue fornece uma infra-estrutura para gestle
ontologias, voltado para aplidaes de negcios. A ferramenta KAON REVERS&um
plug-indoframeworkK AON. O KAON REVERSE permite o0 mapeamento de bases de
dados relacionais para uma ontologia, com o objetivo de extraarioists e relaciona-
mentos entre in@hcias, a partir da base de dados. Dentre as ferramentas conhecidas,
estaé a que mais se aproxima Qweia

A tabela 1 mostra as caradgicas e funcionalidades doveiae do KAON RE-
VERSE.

Analisando a tabela & dificil dizer qual a melhor ferramenta, visto qaelara a
complexidade entre ambas; apete&dater que o melhor dos mundos resultaria de sua
fusdo.

2 Mais informa@es em: http://kaon.semanticweb.org/
3 Os dados presentes nesta tabela foram utilizados a partibtisesfeita em [Vieira, 2002].
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[ [[KAON REVERSH OVEIA
Linguagem Java Java
Uso de APIs Sim Sim
Uso de Engenharfa Sim Nao
Reversa
Especificago Arvore(GUI) Documento XML
Fontes de BDs relacionais BDs relacionais
Extrago de via JDBC via JDBC, XML, extengvel
Ontologias a outras fontes
Pad&o de
Representap de RDF Topic Maps
Ontologias
GUI (Interface Sim Nao
Grafica)
Resultado Geradfp Documento RDH Base de Dados
de Ontologias

Table 1.Comparativo entre KAON REVERSE e Oveia.

Partindo deste ponto de vista, destaca-se as vantagens de cada uma. Por um lado,
a KAON REVERSE apresenta vantagens em @dago uso de uma interfaceadjica
para a especificdp de ontologias e o uso de engenharia reversa das fontes de dados
para auxiliar o mapeamento. Por outro ladd)eeiadestaca-se por ser mais fies
em rela@o as fontes de dados pagsis de extrago (mesmo que todos os drivers de
extra@o rao estejam implementados) e em réla@o processo de especifidgacAlem
disso, cOveiadiferencia-se por gerar uma base de dados de ontologias capaz de manter
0s dados extiidos.

Ao fazer uso de uma linguagem de especifica@S4TM) semelhantlinguagem
padiao queé usada para escrever os XML Topic Map®)eeiafacilita o processo de
extra@o ao projetista da ontologia, o ggauma clara vantagem, visto ser este o foco
do sistema. Assim, torna-se muito simples e conciso criar uma nc&a emceitual
diferente sobre as mesmas fontes.

5 Concluso

O objetivo deste artigo foi a apreserdiacde uma arquitetura para a conshu@u-
tomatica de Topic Maps, a partir da extéacde informago de fontes de dados diver-
sas. Esse sistema, designado Poeia resultou de uma proposta inicial denominada
TM-Builder, o qual aborda um extrator de ontologias totalmente baseado em XML.

A extra@o de informago de fontes heterégeas de informa@p & especificada
pela linguagem XS4TM, a qual define quais os conceitos edetagncontradas nestas
fontes de informao que se€to mapeadas paragicos e assocides, respectivamente,
no Topic Maps gerado peloveia

XS4TM e a linguagem para especificar a exirade Topic Maps a partir de recursos
de informa@o. XS4TM classifica o®picos, dando-lhes uma santica mais concreta,
atraées da associ@p de um tipo dedpico, um tipo de associag ou um tipo de papel
de atuago em ocor&ncias. Eréio, do ponto de vista de deséda ontologia, okim-se
ganho por se dispor de uma simtica mais precisa.

O Oveiaé uma evolugo doTM-Builder, o qual estava limitado ao processamento de
documentos XML. A fim de evitar esse problema, foi coristiiwuma nova arquitetura
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que proe uma abstraip dos tipos de fontes de dados baseaddrdrarsde extrago.

O resultado obtido foi uma camada de indefera da fonte de dados, que torna
possvel a extra@o em fontes de dados diversas, de forma transparente e efmicaa
especificago.

A principal vantagem desta propo&a possibilidade de adap#agdo processo de
especificago e extrago de ontologias a um maiomero de casos reais, sem acarretar
em mudancas de formato do recurso de infoigwag

Outra vantageng o que eventuais modificags nas fontes de informég (obvia-
mente mudancas advel de seu contedo, e o estruturais — incluindo-se novos da-
dos ou excluindo-os),ao torna neceésia uma modifica@o da especificé@p XS4TM;
basta voltar a executar o extrator com a fonte de infoBma&pm os novos dados inseri-
dos (ou retirados).

Um dos projetos a ser desenvolvido em brevé sen nddulo que permita a con-
versao de um documento XTM para uma BD Ontologia, assim como possibilite a
extra@o de um Topic Map da BD Ontologia para um documento XTM. Com este
modulo, o utilizador pode rapidamente ter um conjunto de topic maps armazenados
no formato desejado, seja em documentos XML (nodadT™M) ou em base de dados
relacionais (em uma BD Ontologia).

A fusao entre Topic Maps, conhecida comerge nao foi considerada nesta vacs
de XS4TM. Isso implicaria um tratamento mais complexo no processo de&EXti@ac
gue rio seria vavel no presente momento.

O Oveianao possui um ambiente anaigel para o utilizador criar suas especifives.
Aparentemente 0 processo de céiagle um documento XS4TM ou XSDS mostra-se
trabalhoso. Isso exige que o utilizador conhe¢a og@dos documentos de especifidag
queé o padao XTM. Por outro ladog sabido que esta tarefa pode ser auxiliada por fer-
ramentas de edip de documentos XML, como exemplo o0 XMLSpynas essa fugo
de criar uma interface de especifidaacagradvel e fcil de usar sérum outro dpico
de investigago futura.
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