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1 Enquadramento e Justificagao

Originalmente criado pela Portaria n® 420/85, o curso de Licenciatura em Matemética e Ciéncias de
Computagdo (LMCC) comegou a ser ministrado no ano lectivo de 1986/87. Os primeiros licenciados
formaram-se no final do ano lectivo de 1990/91. Desde entéo, licenciados em Matemética e Ciéncias
de Computacao tém vindo a integrar quadros de empresas, institutos de investigacao e instituicoes
de ensino superior. A continuada procura de licenciados em Matematica e Ciéncias de Computagao
pelo mercado das Ciéncias e Tecnologias da Informagio e Comunicagio (CTIC), entre outros, tem
demonstrado a adequabilidade e o bom nivel cientifico da formagao que tem sido ministrada neste
Ccurso.

A LMCC foi o segundo curso na area das CTIC a ser criado na Universidade do Minho e, ja nessa
altura, tinha um perfil bem diferenciado da Licenciatura em Engenharia de Sistemas e Informatica.
Actualmente, para além dos dois cursos referidos atras, as licenciaturas da Universidade do Minho

nesta area sao:
e Licenciatura em Electronica Industrial e de Computadores;
e Licenciatura em Informatica de Gestao;
e Licenciatura em Engenharia de Comunicagées.

Neste conjunto de cursos, a LMCC distingue-se pela énfase dada aos fundamentos tedricos e
matematicos da computacao sem descurar o seu cariz cientifico-tecnolégico.

A primeira reestruturacdo do curso ocorreu no ano lectivo de 1995/96 (Despacho RT/C-185/95),
motivada em grande parte pelo avango cientifico nas dreas das matematicas aplicadas e das ciéncias
da computagao ao longo de uma década, bem como da experiéncia pedagdgica adquirida ao longo
desse periodo. A segunda reestruturagao do curso ocorreu no ano lectivo de 2004/05 (Despacho
RT/C-151/2004) e, além das motivagoes da primeira reestruturagio, teve em conta dois factores
fundamentais: a Declaragao de Bolonha e as conclusoes das avaliagoes feitas pela Sub-Comissao de
Avaliagao Externa da Fundagao das Universidades Portuguesas.

O Decreto Lei 42/2005, de 22 de Fevereiro, abre as portas a criacdo e reformulagao de cursos no
espirito da Declaracao de Bolonha, estabelecendo a existéncia de trés ciclos de formagao no Ensino
Superior. Em particular, considera-se que a formagao de 1° ciclo é tendencialmente mais generalista
e orientada para o acesso a cursos de 2° ciclo, devendo contudo garantir algumas competéncias para
inser¢ao na vida activa.

Recentemente (Dezembro de 2005) o Conselho de Reitores das Universidades Portuguesas (CRUP)
aprovou o documento “Ensino Superior: Ordenamento da Oferta Educativa”, que fixa as designagoes
a adoptar em cursos de 1° ciclo.

Neste contexto, é apresenta-se neste documento a proposta de destacar a formacao bésica
ministrada na Licenciatura em Matemadtica e Ciéncias de Computagao (correspondente aos trés
primeiros anos do curso) num curso de 1° ciclo, com a designagdo de Licenciatura em Ciéncias
da Computagdo (LCC), por esta ser de entre as designacoes previstas no documento CRUP a que
melhor se ajusta a formagdo ministrada. A formacdo oferecida actualmente a nivel dos quarto e
quinto anos de LMCC, manter-se-a no futuro. De momento, os moldes em que esta oferta formativa
serd disponibilizada encontra-se em equacao, dentro de um mapa mais amplo de oferta formativa
de segundos ciclos em Ciéncias e Tecnologias da Informacao e Comunicagao.



2 Objectivos

As técnicas de computagdo tém, no mundo moderno, um papel de uma relevancia indiscutivel.
Esse papel tem vindo a ser reforgado nao s6 pelo aumento do espectro de actividades que abrangem
(internet, distribuicdo, seguranca, integridade, ...) mas principalmente pelo rigor que nelas é
posto. Este rigor s6 pode ser atingido quando estas técnicas adquirirem uma sélida fundamentagao
matematica.

Com a formacao em Ciéncias da Computacao procura-se dotar os alunos de um conhecimento
sélido e extenso dos problemas relacionados com a eficaz e correcta utilizagao dos métodos e técnicas
computacionais. A formacgdo matematica ministrada, por um lado, torna os alunos capazes de
desenvolver e verificar rigorosamente solugoes correctas e eficientes. Por outro lado, esta formacao
deverd desenvolver nos alunos uma grande flexibilidade e uma grande adaptabilidade na resolugao de
novos problemas, levando-os a desenvolver, quando necessario, os seus préprios modelos, métodos,
técnicas ou ferramentas computacionais.

O sucesso da formagao em CTIC alicercada nos fundamentos téoricos da computagao é atestado
pela facilidade de insercdo no mercado de trabalho dos licenciados em Matemaética e Ciéncias de
Computagao e pela opiniao dos docentes, ex-alunos de LMCC e empregadores na area das CTIC.
Citando o relatério da tltima avaliacao de LMCC

[. .. [Estes aspectos fazem da LMCC uma licenciatura de sucesso, no panorama nacional.

3 Resultados Esperados da Aprendizagem

Apés a conclusao do 1° ciclo de formagao universitaria em Ciéncias da Computagao, um licenciado
deverd ter adquirido as seguintes competéncias (capacidades cognitivas e préaticas, e aptidoes):

1. Capacidade de demonstrar conhecimentos e compreensao de conceitos, fundamentos, teorias
e factos relacionados com Ciéncias da Computacao e suas aplicagoes, nomeadamente em
algoritmos, estruturas de dados, linguagens e métodos de programacao, métodos numeéricos,
bases de dados, e tecnologias de sistemas de computacao e de comunicagao.

2. Aptidoes no calculo e raciocinio matematicos e na construcdo de argumentos rigorosos, in-
cluindo provas formais.

3. Capacidade de analisar, conceber e implementar algoritmos para a resolugdo de problemas
computacionais, com especial énfase em critérios de correccao e de eficacia e tomando em
consideragao os aspectos sociais e éticos relevantes.

4. Capacidade de fundamentadamente seleccionar as ferramentas matematicas e informadticas
mais adequadas a resolucao de um dado problema.

5. Capacidade de integragao em equipas de desenvolvimento de produtos e servicos de com-
putagao.

6. Capacidade efectiva de apresentacao e documentagao de informagao, ideias, problemas e
projectos realizados, tanto a piblicos constituidos por especialistas como por nao especialistas.

7. Capacidade de aprendizagem autéonoma de conhecimentos e competéncias novas ao longo da
vida e em complemento as adquiridas.



4 Perfil de Formacao

O perfil de formagao em Ciéncias da Computacao é marcadamente cientifico. Esta formacao
organiza-se em torno do fenémeno da computacao e dos formalismos que o fundamentam, lancando
assim as bases para uma abordagem rigorosa, produtiva e mesmo original, a resolugao de problemas
computacionais. Por um lado, sao estudadas teorias matematicas usadas na modelagao de diversos
aspectos computacionais, incluindo os préprios modelos abstractos de computagao. Nesta linha
destacam-se estudos em Algebra, Légica e Matematica Discreta. Por outro lado, sao ensinados os
formalismos, em geral de apreciavel nivel de abstracgao, que estdao na base de abordagens e tarefas
diversas relacionadas com a actividade de programagdo. Aqui incluem-se paradigmas e métodos
de programagao, bem como o estudo sob multiplos pontos de vista do conceito fundamental de
algoritmo.

Durante o curso os alunos sao ainda munidos de um conjunto base de tecnologias da computacao
(Arquitectura de Computadores, Comunicagao de Computadores, Sistemas Operativos e Bases de
Dados) e de técnicas matemadticas de cariz mais aplicacional (nas dreas da Anélise Numérica, Prob-
abilidades e Teoria de Numeros). Estas tecnologias, aliadas a um conjunto base de competéncias
transversais —desenvolvidas essencialmente através da realizacao de projectos individuais e em
grupo, de diversos graus de complexidade—, deverao permitir aos alunos desenvolver competéncias
minimas para uma razoavel inserc¢ao imediata na vida activa, em especial na execucao de tarefas
concretas em projectos de desenvolvimento de produtos e servigos de computagao.

5 Estrutura do Curso e Plano de Estudos

A recente reorganizagdo da LMCC assenta na estruturagdo dos nove semestres da licenciatura em
trés fases, correspondentes a estadios de formagao diferentes:

Basica constituida pelos trés primeiros anos;
Intermédia formada pelo quarto ano;
Profissionalizante composta pelo estdgio curricular no ultimo semestre.

Um das razoes fundamentais para esta reorganizagao foi o reconhecimento de que as varias licen-
ciaturas em CTIC diferem essencialmente no foco dado na formagao bésica, partilhando em grande
parte a formacao intermédia. A proposta que agora se apresenta mantém esta visao, propondo
que a formacao de 1° ciclo em Ciéncias da Computagao corresponda a formacao basica de LMCC.
Esta proposta permite alids concretizar uma das ideias tida como importante para tirar partido das
potencialidades desta estruturagao de LMCC: a segunda fase de formacao nao deve ser iniciada sem
que antes o aluno complete a formacao bésica.

Uma das maiores debilidades apontada a LMCC (partilhada pela generalidade das licenciaturas
em CTIC) é a decepcionante percentagem de alunos que terminam o curso. Uma das causas deste
insucesso deve-se a avidez do mercado de emprego, capaz de absorver eficazmente alunos que nao
completaram a sua formacgao universitaria. O destacar da formagao basica de LMCC, num 1°
ciclo conferente de grau, podera constituir um instrumento importante no combate a tendéncia de
abandono precoce da formacao universitaria em CTIC.

O curso de LCC centra-se nas teorias e técnicas, ja bem estabelecidas, que estdo na base das
Ciéncias da Computagao. No desenho proposto para o curso, hd uma preocupagao particular em
balancear o peso relativo das unidades curriculares leccionadas pelos dois departamentos especificos
do curso. A procura deste equilibrio reflecte a prépria filosofia do curso: uma licenciatura em CTIC
com uma soélida fundamentacao matematica.



CARACTERIZACAO DO CURSO de LCC

Estabelecimento de ensino:

Universidade do Minho

Unidade organica:

a) Escola de Ciéncias
b) Escola de Engenharia

Curso:

Ciéncias da Computacao

Grau:

Licenciado

Areas cientificas predominantes:

a) Matemadtica
b) Ciéncias da Computagao

Numero de créditos necessario a obtencao do grau:

180 ECTS

Duracao normal:

6 semestres

Tabela 1: Caracterizagdo do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Computacao

A caracterizagao do curso de acordo com os parametros fixados pela Direccao Geral do Ensino
Superior é apresentada na Tabela 1. A estrutura curricular do curso, com a identificacao do
ndmero minimo de créditos a reunir em cada drea cientifica para a obtencdo do grau, apresenta-se
na Tabela 2. O plano de estudos da Licenciatura em Ciéncias da Computagao apresenta-se na
Tabela 3. Os contéudos programaéticos e o esforgo discente por resultado de aprendizagem, relativos
as unidades curriculares que compoe o plano de estudos da LCC, apresentam-se, ordenados por
semestre, nos Anexos E e F, respectivamente.

O plano de estudos que agora se propoe para LCC corresponde na integra aos trés primeiros
anos do actual plano de estudos de LMCC, tendo sido efectuadas alteracoes ligeiras a nivel da
carga lectiva, tipologia de aulas e niimero de créditos de algumas unidades curriculares. Estas
alteragoes ocorrem nos 1°, 5° e 6° semestres e derivam quer da necessidade de permitir a partilha de
unidades curriculares de LCC com a Licenciatura em Matematica quer da experiéncia ja adquirida
da leccionagao de LMCC no seu formato actual.

A experiéncia pedagdgica anterior demonstrou que a entrada do Ensino Superior os alunos
fazem um esforgo de adaptagdo a um novo paradigma de ensino/aprendizagem, o que por si
s6 é um factor de dificuldade que deve de alguma forma ser compensado. Por esta razao, e
a semelhanca da organizacao actual de LMCC, o 1° Semestre, embora mantendo o nimero de
créditos ECTS dos outros semestres, é reduzido a quatro unidades curriculares com uma carga



ESTRUTURA CURRICULAR da LCC

Areas cientificas e créditos necessdarios a obtencao do grau:

Cod Area cientifica ECTS
M Matemaética 80
CC | Ciéncias da Computacao 67

TC | Tecnologias da Computagao 33
Total 180

Tabela 2: Estrutura Curricular da Licenciatura em Ciéncias da Computacao

lectiva comparativamente baixa: sendo os créditos ECTS uma medida do esforco discente, estes
devem incluir o esfor¢o de adaptagdo a um novo paradigma de ensino/aprendizagem.

As metodologias de ensino e avaliacdo a adoptar no curso serdo diversas, procurando-se natu-
ralmente que em cada caso sejam encontrados os métodos que mais eficazmente permitam atingir
e avaliar os resultados esperados da aprendizagem. A este respeito salientam-se quatro aspectos.
Primeiro, é de relevar o forte recurso a aulas praticas laboratoriais como forma de garantir uma
experimentagdo aprofundada de diversas ferramentas e técnicas computacionais. Segundo, tendo
em vista criar nos alunos a indispensavel autonomia ao futuro exercicio de actividade profissional, os
alunos deverao desenvolver projectos de programagao extra-aulas de varios graus de complexidade.
Terceiro, a semelhanca do que em pequena escala tem vindo ja a ser experimentado na leccionagao
do 1° Ano do actual plano de estudos de LMCC, deverd ser promovida a integragio entre contéudos
programaticos de unidades curriculares distintas, quer através da realizagao de projectos integrados,
quer através da efectiva utilizagao de saberes ou técnicas aprendidas noutras unidades curriculares.
Quarto, é importante nao perder a flexibilidade permitida pelo “Modelo de Bolonha’ e prever
que uma unidade curricular possa funcionar com uma tipologia lectiva semanal nao homogénea ao
longo do semestre (por exemplo, com maior nimero de aulas tedricas nas primeiras semanas do
semestre e consequente reducdo do nimero de aulas tedricas nas ultimas semanas do semestre).
Tais variacoes ao funcionamento semanal homogéneo, que poderao até envolver varias unidades

curriculares, devem ser coordenadas e autorizadas pela Direcgao de Curso.

6 Recursos Humanos e Materiais

A presente proposta nao pressupde a aquisigdo de quaisquer recursos, humanos ou materiais, para
ser implementada.
Os quadros docentes dos departamentos envolvidos neste curso tém vindo a estabilizar e as dis-
ciplinas novas que foram introduzidas estao bem integradas nas competéncias deste corpo docente.
Do ponto de vista de laboratdrios, tanto o Departamento de Informética como o de Matematica
tém feito um esforco substancial de forma a terem boas instalacGes laboratoriais, bem adaptadas
as disciplinas leccionadas.

7 Saidas Profissionais

No mercado de emprego, a area das CTIC é uma das mais atractivas e tem a capacidade de atrair

alunos que ainda se encontram a completar a sua formacao universitaria. Ao completar o 1° ciclo de



PLANO DE ESTUDOS da LCC

Horas de Contacto

Unidade Curricular Area | Dep T TP PL | ECTS
Algebra Linear M DMat 42 42 0 8
Matemaética Computacional M DMat 28 0 42 7
Programacao Funcional CC DI 28 14 28 8
Tépicos de Matematica M DMat 28 42 0 7
Total 1° Semestre 294 30
Arquitectura de Computadores TC DI 28 0 28 5
Calculo M DMat 42 42 0 7
Matematica Discreta M DMat 28 42 0 6
Programagao Imperativa CC DI 28 14 28 6
Teoria das Linguagens CC DMat 28 28 0 6
Total 2° Semestre 336 30
Algoritmos e Complexidade CC DI 28 14 28 6
Anélise M DMat 42 42 0 7
Comunicagées por Computador TC DI 28 0 28 5
Estruturas Algébricas M DMat 42 42 0 7
Loégica M DMat 28 28 0 5
Total 3° Semestre 350 30
Calculo de Programas CcC DI 28 14 28 6
Légica Computacional CC DI 28 14 28 6
Processamento de Linguagens e Compiladores TC DI 28 14 28 6
Programacao Orientada aos Objectos CC DI 28 14 28 6
Sistemas Operativos TC DI 28 0 28 6
Total 4° Semestre 336 30
Anélise Numérica M DMat 28 14 28 7
Bases de Dados TC DI 28 14 14 5
Computabilidade CC DMat 28 28 0 6
Geometria M DMat 28 28 0 6
Programacao Concorrente CC DI 28 0 28 6
Total 5° Semestre 294 30
Computagao Grafica TC DI 28 14 14 6
Processos e Concorréncia CC DI 28 28 0 6
Semantica da Programacao CC DI 28 28 0 5
Teoria das Probabilidades M DMat 28 14 28 7
Teoria dos Numeros Computacional M DMat 28 28 0 6
Total 6° Semestre 294 30

Tabela 3: Plano de Estudos da Licenciatura em Ciéncias da Computacao




formagao em Ciéncias da Computagao, os alunos deverao ter adquirido um conjunto de competéncias
minimas que lhes permitam integrar equipas de producao de software ou desempenhar tarefas de
técnico informético em empresas ou outra organizagoes. A forte componente fundamental do curso
torna os licenciados em Ciéncias da Computacao especialmente aptos para prosseguirem estudos
num leque alargado de cursos de 2° ciclo.

8 Encargos

A estrutura curricular, plano de estudos e modelo de funcionamento proposto para o curso de LCC
nao trard, em principio, encargos acrescidos quer para a Universidade do Minho, quer para os
departamentos envolvidos, quando comparados com os que decorrem do funcionamento actual dos
trés primeiros da LMCC. O curso proposto corresponde a uma reformulagao de um curso ja existente,
que estd ja a funcionar em regime estdvel ha varios anos, nao havendo portanto necessidade de
recursos adicionais e extraordindrios. A mudanca de paradigma de aprendizagem (essencialmente
centrado no aluno) tem associada uma reducao dos tempos de contacto actualmente praticados em
Portugal. Por outro lado, é indicado que um estudante em regime de tempo integral devera dedicar
42 horas por semana aos seus cursos. Por outras palavras, serd expectavel que os estudantes passem
mais tempo no campus envolvidos em actividades de estudo. Estas alteracoes poderao requerer de
alguma reconfiguragdo dos espagos actualmente existentes, designadamente através da criagao de
espagos especificos para os estudantes poderem trabalhar, quer individualmente, quer em grupo.

9 Calendarizacao, Processo de Transicao e Equivaléncias

O curso de Licenciatura em Ciéncias da Computagao deve entrar em funcionamento no ano lectivo
2006/2007. Os processos de transicdo e extingdo da Licenciatura em Matemdtica Ciéncias da
Computagao regem-se pelas seguintes regras:

1. Os alunos do Plano Actual de LMCC (PActLMCC) transitam, por omissao, para a Licen-
ciatura em Ciéncias da Computagao. Por esta razao entram simultaneamente em funciona-

mento, em 2006/2007, os trés anos curriculares que compde o curso.

2. Os alunos inscritos no PActLMCC podem optar por permanecer neste plano, desde que o ano
curricular em que pretendem inscrever-se esteja ainda em funcionamento. Os anos curriculares
em funcionamento para os diferentes planos de estudo, no presente e nos proximos anos
lectivos, indicam-se na Tabela 4 (onde PLCC representa o Plano da Licenciatura em Ciéncias
da Computagdo e PAntLMCC representa o Plano Antigo de LMCC, que tem vindo a ser
progressivamente extinto desde 2004,/2005). Por exemplo, 0 5° Ano do PActLMCC funcionard
pela tltima vez no ano lectivo de 2009/2010. Este conjunto de regras permite que um qualquer
aluno do Plano Actual de LMCC possa concluir este plano, se ainda o desejar, desde que o
faga dentro da duracao normal do plano.

3. Os alunos do PAntLMCC podem requerer o grau de Licenciatura em Ciéncias da Computagao,
desde que tenham completado os trés primeiros anos do PAntLMCC. A classificagdo final
é dada pela média das disciplinas que compoem os trés primeiros anos do PAntLMCC,
ponderada (por unidades de crédito) de acordo com este tltimo plano de estudos.

4. Os alunos do PAntLMCC que nao tenham completado os trés primeiros anos do curso e que
desejem transitar para a Licenciatura em Ciéncias da Computacao devem fazer uma transicao
prévia para o PActLMCC, aplicando-se depois as regras de transi¢ao definidas para os alunos
do PActLMCC.



Ano curricular

Ano lectivo 1° 20 3° 4° 59
2005,/2006 PActLMCC PActLMCC PAntLMCC PAntLMCC PAntLMCC
PLCC + PLCC +
2 2 PL
006,/2007 CcC PACtLMCC PACLMCC PAntLMCC PAntLMCC
PLCC +
2 2 PL PL
007,/2008 CcC CcC PACtLMCC PActLMCC PAntLMCC
2008/2009 PLCC PLCC PLCC PActLMCC PActLMCC
2009/2010 PLCC PLCC PLCC — PActLMCC
> 2010/2011 PLCC PLCC PLCC — -

Tabela 4: Calendarizagao

Os seis primeiros semestres do plano actual de LMCC coincidem com o plano de estudos de

Ciéncias da Computacao, ao nivel das unidades curriculares, incluindo designactes e semestres

de leccionacao. Deste modo, estabelece-se que cada unidade curricular do plano de Ciéncias da

Computacao é equivalente a unidade curricular do plano actual de LMCC com idéntica designagao.

Assim, ao transitar para a Licenciatura em Ciéncias da Computacgao, um aluno inscrito num dos

trés primeiros anos curriculares do plano actual de LMCC mantém a sua situacgao escolar.




ANEXOS






A Minuta de Resolucao do Senado Universitario

Resolucao SU — /2

Sob proposta das Escolas de Ciéncias e de Engenharia:

Ouvido o Conselho Académico, nos termos da alinea g) do n°® 2 do artigo 24° dos Estatutos da
Universidade do Minho;

Ao abrigo do disposto no n°® 1 do artigo 7° da Lei n® 108/88, de 24 de Setembro; no n° 1 do
artigo 1° do Decreto-Lei n°® 155/89, de 11 de Maio; no Decreto-Lei n® 42/2005, de 22 de Fevereiro;
e no n° 2 do artigo 20° dos Estatutos da Universidade do Minho:

O Senado Universitario da Universidade do Minho, em sessao plenaria de de de
2 , determina:

10
(Criagao de curso)

A Universidade do Minho passa a conferir o grau de licenciado em Ciéncias da Computagao,
ministrando, em consequéncia, o respectivo curso.

20
(Organizacao do curso)

O curso de Licenciatura em Ciéncias da Computagao, da Universidade do Minho, adiante simples-
mente designado por curso, organiza-se pelo sistema de unidades de crédito europeus (ECTS).

30
(Estrutura curricular)
A estrutura curricular do curso consta em anexo a presente Resolugao.
40
(Plano de estudos)

O plano de estudos do curso sera fixado por despacho do Reitor, sob proposta do Conselho
Académico, a publicar na II série do Didrio da Repiblica.

50
(Precedéncias)

As tabelas e o regime de precedéncias serao fixados por despacho do Reitor, sob proposta do
Conselho Académico.

11



60
(Classificagao final)

1. A classificacdo final do curso é a média aritmética ponderada, arredondada as unidades
(considerando como unidade a frac¢ao nao inferior a cinco décimas), das classificagoes das
unidades curriculares em que o aluno realizou os créditos necessarios a satisfacao do disposto
no anexo a esta Resolugao.

2. Os coeficientes de ponderagao serao fixados por despacho do Reitor, sob proposta do Conselho
Académico.

3. Paralelamente, serd atribuida a cada aluno uma classificagao de acordo com a escala europeia
de comparabilidade (de A a E), a qual é estabelecida pelo Conselho Académico.

70
(Condigoes de acesso)

As condigoes de acesso, matricula, inscrigao, reingresso, transferéncia e mudancga de curso sao as
fixadas anualmente para os cursos do 1° ciclo da Universidade do Minho, observando o disposto
sobre a matéria no Decreto-Lei n° 296-A /98, de 25 de Setembro, com as alteragoes introduzidas
pelo Decretos-Lei n° 99/99, de 30 de Margo, 26/2003, de 7 de Fevereiro, 76/2004, de 27 de Marco,
e 158/2004, de 30 de Junho.

80
(Calendario escolar)

A duragao dos periodos lectivos serd a que, nos termos da alinea b), n® 2, artigo 24° dos Estatutos,
for fixada no calendario escolar da Universidade do Minho.

90
(Inicio do funcionamento)

O curso terd inicio a partir de 2 /2 em diante.

Universidade do Minho, _ de de 2

O Presidente do Senado Universitario
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Anexo

Resolugao SU — /2

1. Areas cientificas do curso
e Matemética
e (Ciéncias da Computacao

e Tecnologias da Computagao

2. Duracao normal do curso

6 semestres

3. Niumero de unidades de crédito necessarios para a obtencao do grau

180 créditos (ECTS)

4. Areas cientificas e distribuicao das unidades de crédito

Areas cientificas obrigatérias

Matematica 80 créditos (ECTS)
Ciéncias da Computagao 67 créditos (ECTS)
Tecnologias da Computagao 33 créditos (ECTS)

Areas cientificas opcionais
Nao se aplica.

5. Taxa de matricula e propinas

Estes montantes serao fixados pelo Conselho Académico nos termos dos Estatutos da Universidade
do Minho.
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B Ficha relativa ao enquadramento no Conselho de Cursos

Licenciatura em Ciéncias da Computagao

1. Conselho de Cursos em que se integra

e Conselho de Cursos de Ciéncias

2. Departamentos especificos (n° 2 do art. 44° dos Estatutos da Universidade do Minho)
e Departamento de Informaética

e Departamento de Matematica

3. Departamentos nao especificos

Nao se aplica.
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C Proposta de Regulamento Interno da Direccao do Curso

Propoe-se que a Comissao de Curso tenha a seguinte constituicao:
e Director do Departamento de Informética ou seu representante;
e Director do Departamento de Matematica ou seu representante;
e Um representante do Departamento de Informética e um do Departamento de Matematica,;
e Trés representantes dos alunos, sendo um por cada ano do curso.

O cargo de Director de Curso deverd ser rotativamente exercido pelos directores dos departa-
mentos especificos ou seu representantes, por periodos de 2 anos.

Durante o periodo de co-existéncia de LMCC e de LCC, o Director de Curso de LMCC deve
acumular as fungoes de director de curso de LCC.
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D Condigoes de Candidatura

Os alunos candidatos a Licenciatura em Ciéncias da Computagao da Universidade do Minho deverao
ter efectuado prova de ingresso (16-Matemaética) com classificagao minima de 95 (num total de 200
pontos).
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E Programas Resumidos

1° Semestre

Programacgao Funcional

Programa: Introducdo ao paradigma funcional; a linguagem de programacao
Haskell. Expressoes, valores e redugao. Tipos basicos e tipos algébricos.
Fungoes recursivas e tipos de dados recursivos. Programagao com listas, arvores
bindrias e arvores bindrias de pesquisa. Programacao funcional de ordem
superior. Polimorfismo; classes; tipos principais. Modularidade.

Algebra Linear

Programa: Matrizes: operagoes com matrizes, inversa de uma matriz; trans-
posicao. Sistemas de equagoes lineares: o algoritmo de eliminagao de Gauss,
o algoritmo de Gauss-Jordan para inversao de matrizes; regra de Cramer.
Espacos vectoriais reais e complexos: subespacgos, dependéncia e independéncia
lineares; base e dimensdo. Transformacoes lineares: transformacoes lineares
entre espagos vectoriais de dimensao finita, matriz de uma transformacao
linear, nucleo e imagem de uma transformagao linear, nulidade e caracteristica.
Determinantes: propriedades; teorema de Laplace. Valores e vectores proprios:
valores e vectores préprios em espagos vectoriais de dimensao finita, subespagos
proéprios, diagonalizagao.

Matematica Computacional

Programa: Introducio a Matemédtica Computacional. Apresentagao do Mathematica®):
capacidades numéricas, capacidades simbdlicas, fungoes, listas e capacidades
graficas. Elementos de programacao. Breve exploracao de um sistema algébrico
computacional “freeware”.

Tépicos de Matematica

Programa: Introducao ao cédlculo proposicional: conectivos, férmulas, valores
de verdade, valoragoes, tautologias, equivaléncias logicas. Representacao de
conjuntos, relagoes bindrias, aplicagoes, familias de conjuntos, relagoes de
equivaléncia, conjuntos quociente. Conjuntos finitos e conjuntos infinitos, con-
juntos numeraveis e conjuntos nao numeraveis, teorema de Cantor. Principio
de indugao e principio de indugao completa. Conjuntos parcialmente ordena-
dos: elementos especiais, conjuntos bem ordenados.
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2° Semestre

Programacao Imperativa

Programa: Introducao ao paradigma imperativo; representacao de dados; estru-
turas de controlo; manuseamento de ficheiros; gestao dindmica de memoria;
estruturas de dados lineares; pesquisa e ordenagao: conceitos e algoritmos;
tipos de dados abstractos: pilhas e filas de espera; estruturas de dados nao
lineares: arvores; &rvores bindrias de pesquisa. (suporte: linguagem C).

Teoria das Linguagens

Programa: Linguagens; expressoes regulares e linguagens regulares; autématos
finitos deterministas e autématos finitos nao deterministas; equivaléncia entre
os dois tipos de autématos; teorema de Kleene; minimizagao de autématos;
lema da bombagem; gramaticas independentes do contexto; autématos de
pilha; correspondéncia entre gramaticas independentes de contexto e autématos
de pilha.

Calculo

Programa: Axiomaética do corpo dos nimeros reais. Sucessoes e séries numeéricas,
critérios de convergéncia. Continuidade de fungoes reais de variavel real. Teore-
mas de Weierstrass e do Valor Intermédio. Fungao composta e fungao inversa.
Derivabilidade, teoremas de Rolle, Lagrange e Cauchy, Regra de I’'Hopital.
Fungoes hiperbdlicas, hiperbdlicas inversas e trigonométricas inversas. Primiti-
vas imediatas, por partes, por substituicdo e primitivacao de fracgoes racionais.
Integral de uma funcao limitada num intervalo. Propriedades do integral.
Teorema da mudanca de varidvel. O Teorema Fundamental do Célculo e
algumas consequéncias.

Matematica Discreta

Programa: Nogoes basicas sobre grafos: caminhos, atalhos, componentes conexas.
Grafos eulerianos e grafos hamiltonianos. Grafos planares, sua caracterizagao.
Férmula de Euler. Introducao a teoria de nimeros: divisibilidade, niimeros pri-
mos, maximo divisor comum e minimo multiplo comum, algoritmo de Euclides,
teorema fundamental da aritmética. Equagoes diofantinas, congruéncias, o anel
Zyn, teorema chinés dos restos. Fungdo e férmula de Euler, teorema de Wilson.

Arquitectura de Computadores

Programa: Organizacao e estrutura de um computador; representagao de in-
formacao; arquitectura ao nivel do conjunto de instrucoes; avaliacdo de de-
sempenho de computadores.
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3° Semestre

Comunicagoes por Computador

Programa: Transmissao e comunicagao de dados; protocolos de comunicagoes;

familias de protocolos e suas arquitecturas; redes locais de computadores;
protocolos TCP/IP.

Estruturas Algébricas

Programa: Grupos: subgrupos e subgrupos invariantes, Teorema de Lagrange,

grupos quociente, homomorfismos. Anéis: subanéis, ideais, anel quociente,
homomorfismos; dominios de integridade; corpos. Reticulados: subreticula-
dos, homomorfismos e produto directo; relagoes de congruéncia e reticula-
dos quociente. Reticulados distributivos e reticulados modulares. algebras
de Boole. Conceitos basicos em algebra universal: operagdo de aridade n,
algebras; subalgebras, homomorfismos e produto directo; subalgebra gerada;
relagoes de congruéncia e algebra quociente.

Algoritmos e Complexidade

Programa: Introducao a analise de algoritmos: analise de correccao; andlise

Analise

assimptotica de tempo de execugao; Notacoes O, (2, O; relagoes de recorréncia;
estratégias algoritmicas fundamentais. Algoritmos de ordenagao. Algoritmos
classicos sobre grafos. Definicao informal das classes de problemas P e NP;
exemplos de problemas NP-completos. Estruturas de dados: arvores AVL e
tabelas de “hash”. (suporte: linguagem C).

Programa: Produto interno, norma e distancia. Conjuntos abertos, fechados,

Loégica

limitados, compactos e conexos por arcos em R™. Sucessoes em R™. Funcoes
vectoriais, limites e continuidade, continuidade de fungoes compostas. Nocao
de derivada direccional, derivada parcial. Generalizagdo do Teorema de La-
grange para fungoes reais de varias varidveis. Derivada (global). Derivadas de
ordem superior. Derivada da funcao composta. Hiperplano tangente ao gréafico
de uma funcao num ponto onde a fungao é derivdavel. Recta normal e hiperplano
tangente a uma curva de nivel. Médximos e minimos locais e condicionados.
Teorema da Fungao Inversa e Teorema da Fungao Implicita. Breve introdugao
a definicao de integral de uma funcao definida num rectangulo. Extensao
do conceito de integral a outros conjuntos.Teorema de Fubini. Teorema da
mudanca de varidvel. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.

Programa: Sintaxe e semantica da Légica Classica Proposicional; formas normais

conjuntivas e disjuntivas; sistema formal de deduc@o natural; teoremas da
correccao e completude. Sintaxe, semantica de Tarski e deducao natural
para a Légica Cléassica de Primeira Ordem. Introdugao a Loégica Intuicionista
Proposicional: semantica de Kripke; dedugao natural; interpretacao de Godel
em Logica Classica.
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4° Semestre

Programacao Orientada aos Objectos

Programa: Introdugao a programacao por objectos: origem do paradigma e con-
ceitos basicos fundamentais. Nocao de objecto em PPO: estrutura e compor-
tamento, encapsulamento, mensagens e métodos, instancias e classes. Classes,
hierarquias de classes e heranca: heranga légica vs heranga de implementacao,
heranca vs agregacao. Classes abstractas: reutilizacao e extensibilidade, tipos
abstractos de dados, polimorfismo. Concepgoes de sistemas em PPO: sub-
classes como especializacao, tipos de dados estéticos e dinamicos. Programacao
por objectos utilizando Java: modelo de programacao em Java, estudo das
principais bibliotecas, “static checking” vs “runtime checking”.

Calculo de Programas

Programa: Arquitectura da programacao: teoria e método. Composicionalidade.
Programacao funcional composicional, seus combinadores e suas leis de cédlculo.
Programacao funcional com moénadas e o seu calculo. Estruturas de dados
indutivas regulares e sua &lgebra de programacao. Programacao genérica:
parametrizacao e polimorfismo. Costumizacao e reutilizacao.

Processamento de Linguagens e Compiladores

Programa: Anélise e geracgio automatica de programas; gramaticas independentes
do contexto; “parsing top-down” e “parsing bottom-up”; programacao baseada
em gramaticas de atributos.

Légica Computacional
Programa: Légicas modais; Légica Linear; sistemas dedutivos; “tableaux”; sis-
temas dedutivos optimizados para o cdlculo proposicional. Programacao légica.

Sistemas Operativos

Programa: Objectivos, evolucao e estrutura dos sistemas operativos modernos;
gestao de processos (objectivos, critérios e estratégias de escalonamento); gestao
de memdria (memoria real e virtual, paginacio e segmentagio); gestao de
periféricos (“software” de I/0, gestao de disco, “device drivers”); sistemas de
ficheiros.
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5° Semestre

Computabilidade

Programa: Maquinas de Turing; linguagens recursivas e recursivamente enumeraveis;

maquinas de Turing universais; problemas de decisao; problemas (in)decidiveis
e problemas semi-decidiveis; problemas de decisao em teoria da computabili-
dade: problema da auto-rejeicao, problema da aceitacao e problema da par-
agem, teorema de Rice; reducOes entre problemas; func¢oes computdveis por
maquinas de Turing, fungoes parciais recursivas e equivaléncia entre as duas
classes de fungoes; Tese de Church. Introdugao a Teoria da Complexidade;
classes P e NP; completude NP; teorema de Cook e outros exemplos de prob-
lemas completos para NP.

Analise Numérica

Programa: Erros e estabilidade. Interpolagao polinomial. Quadratura: férmulas
de Newton-Cotes. Equagbes nao lineares. Sistemas de equagOes lineares:
métodos directos. Utilizagao de um sistema computacional na programacao
de métodos estudados.

Geometria

Programa: Estrutura euclidiana de R? e R3: rectas, planos, sistemas de re-
feréncia, produto interno e distancia, paralelismo e perpendicularidade. Trans-
formacoes geométricas de R? e R3: isometrias no plano e no espaco; semel-
hangas e inversoes no plano. Geometria projectiva: coordenadas homogéneas,
perspectivas, projecgoes paralelas. Curvas e superficies: parametrizagoes de
curvas e superficies.

Bases de Dados

Programa: Terminologia de sistemas de bases de dados; andlise, planeamento e
concepgao de sistemas de bases de dados; manipulacao de dados; sistemas de
bases de dados distribuidas e centralizadas.

Programacao Concorrente

Programa: Modelacao de sistemas concorrentes: processos, estados, accoes, es-
colha, nao determinismo, guardas, propriedades de seguranca e progresso; Con-
corréncia em memoria partilhada: exclusao mutua, “deadlocks”, semaforos,
monitores (tipos abstractos de dados concorrentes, varidveis de condigao, es-
pera e semanticas de sinalizagao, invariantes e predicados, concorréncia em lin-
guagens orientadas a objectos); Concorréncia em sistemas distribuidos: canais
e portos, “send” e “receive”, “unicast” e “broacast”, modelos sincronos e
assincronos, modelo cliente-servidor, faltas em processos e canais, semantica
perante faltas, tempo, ordem e causalidade.
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6° Semestre

Processos e Concorréncia

Programa: Introducdo a modelacao formal e verificagao de sistemas concorrentes:
sistemas de transi¢ao de estados; propriedades de seguranga, animacao e justica;
introdugao ao calculo de processos. Redes de Petri: modelagao de sistemas
concorrentes; semantica operacional; calculo de invariantes; introdugao as re-
des coloridas; ferramentas para especificagao e animacao de redes de Petri.
Logica Temporal: especificacao de propriedades de sistemas concorrentes us-
ando légica CTL; verificagao directa de modelos; verificagao simbélica de mod-
elos baseada em OBDDs; ferramentas para verificagao simboélica de modelos.

Semantica da Programacao

Programa: O A-calculus: sintaxe, reducdo, avaliagdo (ordens normal e aplicativa).
Estudo de uma linguagem de programacao funcional elementar: semantica op-
eracional e semantica denotacional. Introducao a teoria de dominios: funcoes
continuas e menores pontos fixos. Semantica de fungoes recursivas. O sistema

de tipos simples: tipos implicitos e explicitos; inferéncia de tipos.

Teoria dos Nimeros Computacional

Programa: Raizes primitivas e indices, aplicagao ao estudo de alguns tipos de
congruéncias. Distribuicao dos niimeros primos, teorema dos nimeros primos.
Testes de primalidade e de pseudo-primalidade. Algoritmos para gerar niimeros
primos. Cdédigo RSA. Residuos quadréticos, lei da reciprocidade quadratica.
Fracgoes racionais, equagoes de Pell. Algoritmos de factorizacao (Fermat,
Pollard, via fracgoes continuas, etc.). Representagao de inteiros como soma de
quadrados. Inteiros e primos gaussianos.

Teoria das Probabilidades

Programa: Introducao e conceitos bésicos. Teoria axiomatica. Variaveis aleatérias,
vectores aleatérios e distribuigoes de probabilidade (discretas, absolutamente
continuas e outras). Medidas de localizagao, dispersao e forma. Momentos,
desigualdades e transformadas. Familias de distribuicoes univariadas e mul-
tivariadas mais comuns. Funcoes de varidveis aleatorias. O modelo normal e
suas propriedades. Distribuigbes por amostragem em modelos normais. Con-
vergéncias estocasticas. Teorema Limite Central e leis dos grandes nimeros.

Simulagao computacional (ao longo do programa).

Computacgao Grafica

Programa: Estudo das primitivas graficas; transformagdes geométricas (escala,
rotagdo e translacdo); cores e texturas; iluminagao; som; andlise do modelo
de eventos; interpoladores: animacao bésica; encaminhamento de eventos;
técnicas avangadas para melhorar o desempenho; protétipos.
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F Resultados de Aprendizagem por Unidade Curricular

Nas folhas que se seguem, apresentam-se os resultados esperados de aprendizagem, créditos
ECTS e horas de trabalho por tarefa relativos as unidades curriculares que compoe o plano de
estudos da Licenciatura em Ciéncias da Computacao.
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CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Algebra Linear

AREA CIENTIFICA: Matematica (M)

UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencdo de 8 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA) Horas de contacto com o docente
Colectivas Labora- T.de Seminario  Tutorias
Listagem de RA toriais campo
(entre 4 e 6)

T TP PL TC S oT

Operar com matrizes. 6 6

Compreender demonstracoes e

argumentagOes simples de resultados

béasicos de Algebra Linear. 10 7

Demonstrar e aplicar propriedades de

espacos vectoriais. 8 9

Resolver problemas que envolvam

aplicacdes lineares. 6 7

Determinar a solucéo geral de um

sistema de n equac0es lineares em m

incdgnitas. 6 6

Caracterizar aplicagdes lineares

diagonalizaveis. 6 7

TOTAL 42 42

Anexo 2

Horas de trabalho

independente
Estagios Horas de
Trab® Trab® avaliagao
Estudo grupo projecto
E

15

23

28

19

15

24

124 12

Total

224



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Matematica Computacional

AREA CIENTIFICA: Matematica (M)
UC-ANUAL 0 SEMESTRAL
OBRIGATORIA

TRIMESTRAL O OUTRA O
OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencédo de 7 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Conhecer as regras basicas do
Mathematica.
Pesquisar e utilizar funcionalidades
recorrendo aos sistemas de ajuda do
Mathematica.
Resolver de problemas de Analise Real,
Algebra Linear e Teoria de Nimeros
com recurso a funcionalidades do
Mathematica.
Construir fungbes/programas, usando
programacéo funcional e recursiva, que
desempenhe tarefas especificadas.
Utilizar regras de reescrita como
elemento de atribuicdo e de
programacéo.
Importar e exportar dados de forma
estruturada.

TOTAL

Colectivas

18

TP

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

PL

27

T. de
campo

TC

Seminario

Tutérias

oT

Estagios

Anexo 2
Horas de trabalho
independente
Horas de
Trah® Trah® avaliagdo
Estudo grupo projecto
4
4
84
14
8
8
122

Total

196



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Programacéo Funcional

AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computac&o (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRALO OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL O™

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 8 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA) Horas de contacto com o docente

Colectivas Labora- T. de Seminéario = Tutérias  Estagios
Listagem de RA toriais campo
(entre 4 e 6)

T TP PL TC S oT E

Definir fungdes ndo recursivas e
recursivas simples.

Compreender o conceito de tipo indutivo.
Definir e usar tipos algébricos.
Compreender a no¢do de tipo principal e
polimorfismo.

Definir e usar funcdes de ordem superior.
Definir e usar classes.

g~ o
wNw
oN B~ DS o M~

o~ M~O
Ao

TOTAL 2

Anexo 2

Horas de trabalho

Estudo

17
16
13

13
10
10
80

independente
Horas de

Trab® Trab® avaliagdo

grupo projecto

17
10
14

10
10
10
70

Total

224



CURSO: Ciéncias da Computacao Anexo 2
UNIDADE CURRICULAR: Topicos de Matemética

AREA CIENTIFICA: Matematica (M)

UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRAL O OUTRA O

OBRIGATORIA OPCIONAL O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 7 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA) Horas de contacto com o docente Horas de trabalho Horas de Total
independente avaliacdo
Colectivas Labora- T. de Semind  Tutérias Estagios  Estudo Trah® Trab®
Listagem de RA toriais campo rio grupo projecto

(entre 4 e 6)
T TP PL TC S oT E

Aplicar propriedades elementares das

operacdes logicas proposicionais e de

quantificacéo. 5 8 22
Construir argumentos matematicos usando

métodos de prova comum, incluindo

inducdo sobre 0s naturais. 4 6 18
Explicar os conceitos basicos sobre

conjuntos, relacGes e funcdes e realizar

operacdes elementares sobre estes

objectos matematicos. 9 14 40
Exemplificar os conceitos basicos sobre

relacGes de equivaléncia e relacbes de

ordem. 7 10 30
Distinguir entre conjuntos numeraveis e
conjuntos ndo numeraveis. 3 4 12

TOTAL 28 42 122 4 196



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Arquitectura de Computadores

AREA CIENTIFICA: Tecnologias da Computacéo (TC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRAL O OUTRA O

OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 5 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Descrever e manipular informag&o (textos, imagens,

nameros inteiros/ reais e instru¢des de CPU), em binario ou

em hexadecimal.

Descrever a estrutura e organizacdo de um computador

tipico e identificar técnicas para melhorar o desempenho dos

processadores.

Identificar as caracteristicas mais relevantes do conjunto de

instrugdes de um CPU e discutir um ISA tipo.

Analisar, interpretar, testar e modificar codigo assembly de

um CPU tipico (e.g. I1A32), gerado por um compilador (e.g.

de C), incluindo estruturas de controlo/dados e invocacao de

procedimentos/fungdes.

Assumir atitudes de aprendizagem activa e responsavel, de

trabalho persistente individual e de grupo, e de aplicacéo de

espirito critico na analise e resolucéo de problemas.
TOTAL

Horas de contacto com o docente

Colectivas Labora-

T

toriais

P PL

T.de Semindrio Tutérias Estagios
campo
Estudo

TC S oT E

15

11

13

44

Anexo 2

Horas de trabalho

independente
Horas de

Trab®  Trab® avaliagdo

grupo  projecto

12

10

34

Total

140



CURSO: Ciéncias da Computacao
UNIDADE CURRICULAR: Célculo
AREA CIENTIFICA: Matematica (M)
UC-ANUAL O SEMESTRAL
OBRIGATORIA

TRIMESTRAL O OUTRA O
OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 7 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Compreender as principais nogoes
topoldgicas e de ordem do corpo dos
nlmeros reais.
Conhecer as principais nogdes sobre
sucessdes e series numéricas.
Saber aplicar ao estudo de funcbes
resultados sobre continuidade e
derivabilidade.
Conhecer os teoremas fundamentais do
calculo e aplicar as técnicas de
integrac&o.

TOTAL

Colectivas
T TP
4 4
8 8
15 15
15 15
42 42

Horas de contacto com o docente

Labora- T. de Seminario  Tutorias
toriais campo
PL TC S oT

Anexo 2

Horas de trabalho

independente
Estagios Horas de
Trab® Trab® avaliagao
Estudo grupo projecto
E
108

Total

196



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Matematica Discreta

AREA CIENTIFICA: Matematica (M)

UC-ANUAL 0 SEMESTRAL TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA) Horas de contacto com o docente

Colectivas Labora- T. de Semindrio  Tutdrias  Estagios
Listagem de RA toriais campo
(entre 4 e 6)
T TP PL TC S oT E
Aplicar o Algoritmo de Euclides para o
calculo do maximo divisor comum entre
dois inteiros. 5 7
Resolver equacdes diofantinas. 3 5
Conhecer critérios de primalidade. 3 5
Conhecer a nocdo de congruéncia
modulo um inteiro e suas propriedades. 4 6
Resolver  congruéncias lineares e
sistemas de congruéncias lineares. 5 7
Reconhecer e caracterizar classes de
grafos. 8 12

TOTAL 28 42

Anexo 2
Horas de trabalho
independente
Horas de
Trab® Trab® avaliagao
Estudo grupo projecto
16
12
12
12
16
26
94

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Programagcdo Imperativa

AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computacéo (CC)

TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

UC-ANUAL O SEMESTRAL

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Ser capaz de desenvolver algoritmos para

problemas de calculo numérico.

Ser capaz de desenvolver algoritmos para

problemas envolvendo manipulacdo de

strings.

Ser capaz de desenvolver algoritmos para

problemas envolvendo armazenamento e

persisténtica da informacéo.

Ser capaz de desenvolver algoritmos para

problemas envolvendo processamento de

estruturas de dados (baseadas em co-

produtos, listas e arvores).

Resolver problemas de média dimenséo

por decomposicao.

Ser capaz de codificar em C qualquer

algoritmo que tenha especificado.
TOTAL

Colectivas
T TP
6 3
4 2
6 3
8 4
2 1
2 1
28 14

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

Estagios

Anexo 2

Horas de trabalho
independente

Estudo

Trabe
grupo

10

12

20

Horas de

Trabe avaliacéo

projecto

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Teoria das Linguagens

AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computac&o (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRALO OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL O™

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA) Horas de contacto com o docente

Colectivas Labora- T.de Seminario  Tutorias
Listagem de RA toriais campo
(entre 4 e 6)

T TP PL TC S oT

Conhecer 0s conceitos basicos

relacionados com linguagens formais,

autématos e gramaticas. 16 10

Identificar linguagens regulares. 1 4

Relacionar as nogdes de autématos

finitos, linguagens reconheciveis e

linguagens regulares. 4 4

Verificar se uma palavra é aceite por um

autémato de pilha. 3 4

Determinar a linguagem gerada por uma

gramatica livre de contexto e 0 autémato

de pilha que a reconhece. 2 4

Reconhecer os automatos como modelos

abstractos de computacao. 2 2
TOTAL 28 28

Anexo 2
Horas de trabalho
independente
Estagios Horas de
Trab® Trab® avaliagao
Estudo grupo projecto
E

14

14

14

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Algoritmos e Complexidade
AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computacéo (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL

f TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Utilizar estruturas de dados ndo-lineares
eficientes para pesquisa: arvores AVL e
tabelas de hash.
Utilizar estruturas de dados baseadas em
grafos; representar grafos em
computador; conhecer e utilizar
algoritmos baseados em grafos..
Analisar a correccdo de algoritmos
recorrendo a invariantes de ciclo.
Conhecer e comparar algoritmos
classicos de ordenacéo.
Analisar assimptoticamente o tempo de
execucdo de algoritmos; utilizar técnicas
como a analise agregada e as equaces
de recorréncia.
Conhecer exemplos de problemas da
classe NP; produzir reduc@es polinomiais
de problemas; provar problemas NP-
completos.

TOTAL

Horas de contacto com o docente

Colectivas Labora- T. de Seminario = Tutdérias  Estagios
toriais campo
T TP PL TC S oT E
2 4 8
9 3 6
4 2 4
3 1 2
6 3 8
4 1 0
28 14 28

Anexo 2
Horas de trabalho
independente
Horas de
avaliacdo

Estudo

10

12

12

Trah® Trah®
grupo projecto

10

20

10

40

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao
UNIDADE CURRICULAR: Anélise
AREA CIENTIFICA: Matematica (M)
UC-ANUAL O SEMESTRAL
OBRIGATORIA

TRIMESTRAL O OUTRA O
OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 7 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Conhecer as nogdes bésicas da topologia
de IR".
Compreender as nocles de continuidade
e derivabilidade de funcdes de varias
variaveis.
Conhecer e aplicar os teoremas da funcédo
inversa e da funcdo implicita.
Determinar e classificar os extremos
livres e condicionados de fungdes de
varias variaveis.
Saber calcular e interpretar integrais
maltiplos.

TOTAL

Colectivas

T TP
6 6
12 12
6 6
7 7
11 11
42 42

Horas de contacto com o docente

Labora- T. de Seminario  Tutorias
toriais campo
PL TC S oT

Anexo 2
Horas de trabalho
independente
Estagios Horas de
Trab® Trab® avaliagdo
Estudo grupo projecto
E
108

Total

196



CURSO: Ciéncias de Computacéo

UNIDADE CURRICULAR: Comunicagdes por Computador
AREA CIENTIFICA: Tecnologias da Computacéo (TC)
UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRALO OUTRA O

OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 5 créditos (ECTS)

Anexo 2

Resultados de aprendizagem (RA)

Horas de contacto com o docente

Horas de trabalho

independente
Colectivas Laborato- | T.de | Seminario | Tutérias | Estagios Horas de
Listagem de RA riais campo Trah® Trab® | avaliacdo | Total
(entre 4 ¢ 6) Estudo | grupo | projecto
T TP PL TC S oT E
Discutir os conceitos fundamentais sobre
comunicacéo de dados, protocolos de
comunicagdo, familias de protocolos e sua
arquitectura, incluindo os elementos
protocolares mais comuns. 6 4 10 8
Analisar e instanciar esses conceitos, em
especial, no nivel de ligacdo de dados. 6 6 8 8
Ter uma visdo global e critica sobre as redes
locais de computadores e do seu
funcionamento. 6 8 8 8
Explicar em detalhe os principais protocolos
TCP/IP. 10 10 15 15
TOTAL 28 28 41 39 4 140




CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Estruturas Algebricas

AREA CIENTIFICA: Matematica (M)

UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRAL O OUTRA O

OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 7 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 ¢ 6)

Compreender a nocdo de algebra e, em
particular, a no¢do de operagdo de aridade n.
Distinguir algumas classes importantes de
algebras tais como grupos, anéis, reticulados
e algebras de Boole, reconhecendo as suas
propriedades fundamentais.

Reconhecer homomorfismos e interpretar
propriedades com eles relacionadas.
Aplicar operadores sobre algebras,
identificando as algebras obtidas.
Identificar algebras quociente
Resolver problemas e demonstrar
resultados basicos da disciplina.
TOTAL

Colectivas
T TP
4 4
10 11
8 8
7 7
6 6
7 6
42 42

Horas de contacto com o docente

Estagios

Anexo 2

Horas de trabalho
independente
Horas de

Trab® Trab® avaliago

Estudo grupo projecto

10

30
20

17
14

17
108

Total

196



CURSO: Ciéncias da Computacao
UNIDADE CURRICULAR: Logica
AREA CIENTIFICA: Matematica (M)
UC-ANUAL O SEMESTRAL
OBRIGATORIA

TRIMESTRAL O OUTRA O
OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 5 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Manipular a sintaxe formal da I6gica
proposicional e da I6gica de 12 ordem.
Usar formulas da l6gica de 1% ordem para
representar frases em linguagem natural.
Dar significado a formulas, e decidir o
seu valor légico, no contexto de uma
interpretacéo.
Compreender e construir demonstracées
formais em deducéo natural
proposicional e de 12 ordem.
Conhecer algumas das consequéncias
dos teoremas da correccdo e completude.
Explicar diferencas entre validade
intuicionista e validade cléssica.

TOTAL

Colectivas
T TP
7 7
2 1
8 9
5 6
3 2
3 3
28 28

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

PL

T. de
campo

TC

Seminario

Tutoérias

oT

Estagios

Anexo 2

Horas de trabalho
independente
Horas de

avaliacao
Trabe ¢

grupo

Trabe

Estudo projecto

16

22

18

10
78

Total

140



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Célculo de Programas

AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computac&o (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL

f TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 ¢ 6)

Perceber as regras da transformacéo
pointfree.
Ser capaz de estabelecer raciocinios
equacionais simples sobre programas
funcionais.
Escrever programas funcionais com
recurso a padrdes de recursividade do
tipo "fold" e "unfold" sobre tipos de
dados regulares arbitrarios.
Ser capaz de estabelecer raciocinios
equacionais sobre programas recursivos
genéricos nos tipos de dados.
Interpretar programas funcionais
arbitrarios como hilomorfismos.
Perceber a programacéo funcional
monadica e seu célculo.

TOTAL

Colectivas
T TP
2 1
4 2
6 3
6 3
6 3
4 2
28 14

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

PL

T. de
campo

TC

Seminario

Tutorias

oT

Estagios

Anexo 2

Horas de trabalho

Estudo

11

11

11

independente
Horas de

Trab® Trab® avaliagdo

grupo projecto

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Logica Computacional

AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computac&o (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL

f TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 ¢ 6)

Rever as noges sintacticas e semanticas
essenciais da Ldgica de Primeira Ordem.
Compreender o conceito de resolucao e
de Programacéo Logica.
Compreender os sistemas dedutivos
generalistas da Logica de 1% Ordem e
optimizados para a Légica Proposicional.
Dominar o uso de demonstradores de
teoremas generalistas e optimizados.
Compreender as no¢des essenciais da
Logica Modal e Linear e dos seus
sistemas dedutivos.
Relacionar Programacéo Légica e
demonstradores de teoremas.

TOTAL

Colectivas

T TP
6 3
4 2
10 2
3
6 4

2

28 14

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

PL

10

10

T. de
campo

TC

Seminario

Tutorias

oT

Estagios

Anexo 2

Horas de trabalho

Estudo

12

20

16

56

independente
Horas de

Trab® Trab® avaliagdo

grupo projecto

12

12

12
36

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Processamento de Linguagens e Compiladores
AREA CIENTIFICA: Tecnologias da Computacéo (TC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL

f TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Especificar formalmente uma linguagem
através de uma gramatica; estruturar um
Processador de Linguagens.
Implementar o médulo de Anélise Léxica
com base em autématos deterministas.
Implementar o Mddulo de Andlise
Sintactica, segundo as estratégias Top-
Down, ou Bottom-Up.
Desenvolver um Processador de
Linguagens segundo o método da
Traducdo Dirigida pela Sintaxe, usando
uma gramatica tradutora.
Desenvolver um Processador de
Linguagens segundo o método da
Traducdo Dirigida pela Semantica,
usando uma gramatica de atributos.
Desenvolver um Compilador, gerando
cddigo assembly de uma maquina de
stack virtual.

TOTAL

Colectivas
T TP
3 1
1 2
12 5
2 2
6 2
4 2
28 14

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

PL

10

T. de
campo

TC

Seminario

Tutoérias

oT

Anexo 2

Horas de trabalho

Estagios

Estudo

24

independente
Horas de

Trab® Trab® avaliagao

grupo projecto

15

15

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Programagdo Orientada aos Objectos
AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computacéo (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL

f TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Compreender e identificar os conceitos
béasicos principais da POO.
Analisar e compreender a importancia da
estruturacdo de um dominio em classes.
Compreender a importancia das classes
abstractas e heranca na concepcdo de um
sistema em POO.
Construir hierarquias de classes
utilizando as nog¢des de classe abstracta,
tipo abstracto de dados e polimorfismo.
Saber utilizar linguagens de programacéo
orientadas aos objectos para construcao
de programas.

TOTAL

Colectivas
T TP
6 2
4 2
6 3
6 4
6 3
28 14

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

PL

T. de
campo

TC

Seminario

Tutoérias

oT

Estagios

Anexo 2

Horas de trabalho

Estudo

10

12

12
50

independente
Horas de

Trab® Trab® avaliagao

grupo projecto

10

14
44

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao Anexo 2
UNIDADE CURRICULAR: Sistemas Operativos
AREA CIENTIFICA: Tecnologias da Computacéo (TC)
UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRALO OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O
Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)
Resultados de aprendizagem (RA) Horas de contacto com o docente Horas de trabalho
independente
Colectivas Laborato- | T.de | Seminario | Tutérias | Estagios Horas de
Listagem de RA riais campo Trah® Trab® | avaliacdo | Total
(entre 4 ¢ 6) Estudo | grupo | projecto
T TP PL TC S oT E
Compreender o papel do sistema operativo
num sistema informatico. 4 2 6
Demonstrar conhecimento da arquitectura e
operacdo de sistemas operativos actuais. 4 4 6
Perceber o conceito de processo/tarefa e a
forma como um sistema operativo gere
multiplas actividades. 4 6 9 7 10
Discutir compromissos, mecanismos e
estratégias de gestdo de recursos. 8 6 13 7 9
Escrever programas multi-tarefa simples
utilizando correctamente primitivas de
sincronizacdo e comunicacao. 8 10 15 24
TOTAL 28 28 49 14 43 6 168




CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Anélise Numérica

AREA CIENTIFICA: Matematica (M)
UC-ANUAL 0 SEMESTRAL

OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

TRIMESTRAL O OUTRA O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencdo de 7 créditos (ECTS)

Anexo 2

Resultados de aprendizagem (RA)

Horas de contacto com o docente

Horas de trabalho
independente
Horas de

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Colectivas

Labora-
toriais

T. de
campo

Seminario

Tutoriais

Estagios

PL

TC

oT

avaliacao
Trab° ¢

grupo

Trab°

Estudo projecto

Total

Conhecer a teoria basica dos erros
numeéricos e a aritmética IEEE.

10

Conhecer e aplicar a teoria basica de
alguns métodos numéricos de interpolacgao
e aproximacao polinomial, de quadratura
numérica, de solucdo equagdes nao-
lineares e de sistemas de equacdes .

18 8

53

Avaliar os métodos numéricos ponto de
vista da eficiéncia computacional e da
robustez .

12

Usar o sistema computacional Matlab na
implementacéo de alguns dos métodos
estudados.

14

24

Seleccionar rotinas do Matlab para
resolver problemas propostos e discutir os
resultados obtidos.

12

Interpretar os erros de um resultado
numeérico em termos do condicionamento
do problema e da estabilidade numérica do
algoritmo usado.

10

TOTAL

121

196




CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Bases de Dados

AREA CIENTIFICA: Tecnologias da Computacéo (TC)

UCUC-ANUAL O SEMESTRAL

OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 5 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Conhecer os principais conceitos
relacionados com os Sistemas de Bases
de Dados — Arquitectura, Administracao
e Exploragéo.
Conhecer e aplicar os principais
conceitos relacionados com o Modelo
Relacional, Algebra Relacional e Calculo
de Predicados a situacfes praticas
correntes.
Conhecer e aplicar a Linguagem SQL
nas vertentes de Administracao,
Exploracdo e Privacidade de Dados em
sistemas de bases de dados reais.
Saber projectar e modelar bases de dados
para sistemas de software.
Conhecer o0s principais problemas
relacionados com a concorréncia,
seguranca e recuperacdo em Bases de
Dados.
Conhecer e manipular algumas das
ferramentas para projecto,
desenvolvimento e administracdo de
Sistemas de Bases de Dados Relacionais.
TOTAL

TRIMESTRAL O OUTRA QO

Colectivas
T TP
5
5 3
5 2
8 5
5
4
28 14

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

Estagios

Anexo 2
Horas de trabalho
independente
Horas de
avaliacdo

Estudo

10

10

10

40

Trah® Trah®
grupo projecto

10

14

10
40

Total

140



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Computabilidade

AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computac&o (CC)
f TRIMESTRALO OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

UC-ANUAL O SEMESTRAL

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Compreender os conceitos de Maquina
de Turing e funcéo parcial recursiva e
descrever nestes modelos de computacao
solucBes computacionais para problemas
simples.
Conhecer alguma da evidéncia para a
Tese de Church-Turing e reconhecer a
importéncia e as implicacdes desta.
Aplicar fungdes universais em
argumentos de computabilidade e
explicar as principais ideias subjacentes a
construgdo destas funces.
Argumentar sobre a indecidibilidade de
problemas em teoria da computabilidade.
Relacionar os conceitos de decidibilidade
e semi-decidibilidade de problemas.
Compreender o conceito de problema NP
e conhecer alguns exemplos deste tipo de
problemas.

TOTAL

Colectivas
T TP
10 10
3 3
4 4
4 4
3 3
4 4
28 28

Horas de contacto com o docente

Anexo 2
Horas de trabalho
independente
Estagios Horas de
Trah® Trah® avaliagdo
Estudo grupo projecto
E

28

10

20

20

10

20
108

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacéo
UNIDADE CURRICULAR: Geometria
AREA CIENTIFICA: Matemética (M)

UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRAL O OUTRA O

OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Anexo 2

Resultados de aprendizagem (RA)

Horas de contacto com o docente

Horas de trabalho

independente
Colectivas Laborato- | T.de | Seminario | Tutorias | Estagios Horas de
Listagem de RA riais campo Trab® Trah® avaliacdo | Total
(entre 4 ¢ 6) Estudo | grupo | projecto
T TP PL TC S oT E
Capacidade de resolucdo de problemas de
incidéncia e métricos. 8 8 32
Reconhecimento de transformacGes
geomeétricas bhasicas. 8 8 32
Identificacdo de curvas e superficies
simples. 6 6 20
Aquisi¢do de conhecimentos basicos sobre
geometria projectiva. 6 6 24
TOTAL 28 28 108 4| 168




CURSO: Ciéncias da Computacao Anexo 2
UNIDADE CURRICULAR: Programagéo Concorrente

AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computacéo (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRALO OUTRA O

OBRIGATORIA OPCIONAL O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA) Horas de contacto com o docente Horas de trabalho
independente
Colectivas Labora- T. de Seminédrio  Tutérias  Estagios aHVc;rl?; %% Total
Listagem de RA toriais campo Trab° Trab® ¢
(entre 4 e 6) Estudo grupo projecto
T TP PL TC S oT E
Modelar sistemas concorrentes. 6 6 9

Compreender os principais modelos e
primitivas de programacdo concorrente

em memoria partilhada. 8 8 24
Escrever aplicagBes concorrentes em
memodria partilhada. 4 4 18 10

Compreender os principais modelos e
primitivas de programacao concorrente

em sistemas distribuidos. 6 6 18
Escrever aplicacBes concorrentes
baseadas em passagem de mensagens. 4 4 19 10

TOTAL 28 28 88 20 4 168



CURSO Ciéncias da Computagéo Anexo 2
UNIDADE CURRICULAR: Computagéo Gréfica
AREA CIENTIFICA : Tecnologias da Computacéo (TC)
UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O
Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencdo de 6 créditos (ECTS)
Resultados de aprendizagem (RA) Horas de contacto com o docente Horas de trabalho
independente
Colectivas Laborato- | T.de | Seminario | Tutérias | Estagios Horas de
Listagem de RA riais campo Trah® Trab® | avaliagdo | Total
(entre 4 ¢ 6) Estudo | grupo | projecto
T TP PL TC S oT E
Compreender as Transformacgdes Geométricas
e 0s modelos de iluminacgéo, incluindo a
Matematica Subjacente. 8 4 4 16
Compreender 0s processos matematicos de
definicdo de geometria (curvas, superficies). 8 4 4 16
Compreender o processo de animagao via key
frames. 4 1 1 6
Compreender o modelo de eventos subjacente
as aplicagdes graficas. 4 2 2 6
Compreender a histéria e o papel do VRML
dentro da computacdo gréfica. 4 4
Conceber e implementar sistemas graficos. 3 3 60
TOTAL 28 14 14 48 60 4 168




CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Processos e Concorréncia
AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computacéo (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL
OBRIGATORIA

TRIMESTRAL O OUTRA O
OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Compreender e comparar diferentes
modelos e linguagens para especificar
sistemas concorrentes.
Modelar sistemas concorrentes de
pequena e média complexidade usando
redes de Petri.
Especificar propriedades de seguranca e
animacédo usando légica temporal.
Compreender o mecanismo de
verificacdo de modelos para a légica
temporal.
Utilizar ferramentas de verificagéo de
modelos para analisar propriedades de
sistemas concorrentes.

TOTAL

Colectivas
T TP
10 4
6 8
4 4
8 4
0 8
28 28

toriais

Horas de contacto com o docente

Labora- T. de Seminario  Tutorias
campo
PL TC S oT

Estagios

Anexo 2
Horas de trabalho
independente
Horas de
Trab® Trab® avaliagdo
Estudo grupo projecto
30
10 20
10
10
8 20
68 40

Total

168



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Semantica da Programacao
AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computacéo (CC)

UC-ANUAL O SEMESTRAL

f TRIMESTRAL O OUTRA O
OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencao de 5 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Conhecer as caracteristicas das
abordagens axiomatica, operacional e
denotacional a semantica das linguagens
de programacéo.
Atribuir significado formal a uma
linguagem funcional simples (lambda-
calculus).
Utilizar sistemas de tipos para regular a
boa formacédo de programas.
Utilizar padrdes de recursividade
associados a tipos indutivos.
Atribuir semantica a recursividade
genérica — utilizar dominios semanticos
continuos.

TOTAL

Colectivas
T TP
4 4
6 6
6 6
4 4
8 8
28 28

Horas de contacto com o docente

Labora-
toriais

PL

T. de
campo

TC

Seminario

Tutérias  Estagios

oT E

Anexo 2

Horas de trabalho

Estudo

12
42

independente
Horas de

Trah® Trah® avaliagdo

grupo projecto

10

19
38

Total

140



CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Teoria das Probabilidades
AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Computacéo (CC)
UC-ANUAL O SEMESTRAL TRIMESTRAL @O OUTRA O

OBRIGATORIA OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencdo de 7 créditos (ECTS)

Anexo 2

Resultados de aprendizagem (RA)

Horas de contacto com o docente

Horas de trabalho

independente
Colectivas Laborato- | T.de | Seminario | Tutérias | Estagios Horas de
Listagem de RA riais campo Trah® Trab® | avaliacdo | Total
(entre 4 ¢ 6) Estudo | grupo | projecto
T TP PL TC S oT E
Compreender os conceitos basicos de
probabilidades. 8 5 4 10 8
Conhecer e utilizar diversos modelos
probabilisticos. 8 4 5 14 10
Conhecer técnicas de simulacdo. 5 1 6 10 10
Compreender e aplicar os varios tipos de
convergéncias estocasticas. 7 4 5 12 10
Adquirir a capacidade de explorar software
para resolucdo de problemas. 8 18
TOTAL 28 14 28 46 56 20 4 196




CURSO: Ciéncias da Computacao

UNIDADE CURRICULAR: Teoria dos Nameros Computacional

AREA CIENTIFICA: Matematica (M)
UC-ANUAL 0 SEMESTRAL
OBRIGATORIA

TRIMESTRAL O OUTRA O
OPCIONAL 0O

Distribuicdo das horas creditadas ao aluno para obtencéo de 6 créditos (ECTS)

Resultados de aprendizagem (RA)

Listagem de RA
(entre 4 e 6)

Estudar alguns tipos de congruéncias nao

lineares.

Aplicar os conhecimentos sobre fraccdes

continuas na resolucdo de certas

equacdes.

Conhecer os principais algoritmos de

factorizacéo.

Conhecer os principais testes de

primalidade e de pseudo-primalidade
TOTAL

Colectivas
T TP
6 8
6 8
8 6
8 6
28 28

Horas de contacto com o docente

Labora- T. de Seminario  Tutorias
toriais campo
PL TC S oT

Anexo 2

Horas de trabalho

independente
Estagios Horas de
Trab® Trab® avaliagdo
Estudo grupo projecto
E
112

Total

168



