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Este projecto surge no contexto da gestdo de documentosneesim projecto bem
maior que é o Dighrg. Visando a transferéncia de informacéo entre aplicacbes Digi@
grupo de trabalho teve comd | NEFI RS&aSy @2t @SNJ dz¥ L YLRI
para o sistema DigitArq. Um SIP/DIP é um objecto complexo e foi condehitto em conta
regras de estruturacdo e organizagdo de um pacote.
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Introducao

No ambito da disciplina de Laboratérios de Informatica 4, desenvolvemos este
relatério que tem por fim relatar alesenvolvimento de um Importador/Exportador de
{ L @4 par@aaplicacio dDigitArg

A referida aplicacéo foi genvolvida na linguagem €éom NET Framework 3.5,
usouseLinQ Sql Server 206% XML como linguagem de representacéo de informag&o.

Contextualizacéo

Um Arquivo é todo o local onde se guardam e sdo custodiados documentos. Um
arquivo € um repositorio de informacéo, € fonte de evidéncias e de eventos ocorridos.
Varios problemas estédo associados ao Arquivamento, a procura de documentoaretasy
Arquivos éuma tarefa complicadaexistem também varios formatos de documento o que
dificulta o registo de informacdo e armazenamento. Os documentos estdo sujeitos a danos
fisicos irreparaveis e a falta de espaco de armazenamento € outro dos pasblein
comunicacgao e a cooperacado entre entidades arquivisticas, assim como, a consulta por parte
dos interessados estao condicionadasmdeslocamento ao local de arquivo.

A organizacdo de um Arquivo € uma tarefa complicada, tem de se ter em conta os
varios problemas de um Arquiv&onforme foi dito aconservacdo e restauracdo dos
documentos € um dos problemas que mais afecta os Arquivos em geral, o referido problema
pode, r vezes, envolver grandes custos. A organizacdo dos documentos € outro dos
paradigmas, visto qyando existe um formato Unico de documensendo queum Arquivo
pode contermilhares de documentos. A existéncia de muitos documentos e, por vezes,
pouco espco torna bastante dificde oorganiar de modo a facilitar ao utilizador a procura

eficaz e em pouco tempo.

Devido a estes problemas surgiu a ideia de digitalizar a informacédo e criar um
Arquivo Digital. Existindo um arquivo digital que permitisseoasulta em tempo real, e
preservasse a informacdo eram resolvidos quase todos os problemas associados ao
Arquivamento de informag&o. Foi neste contexto que surgiu em 2003 a ideia de criar um
software de gestdo de arquivos, o Digitar@® projecto Digitarglem como principal
objectivo, através do desenvolvimento de uma ferramenta informatica, auxiliar o trabalho
de descrigdo arquivistica levada a cabo no Arquivaplicagdooriginada pelo projecto
encontrase actualmente widida em trés grandes modulos:

1 Médulo de Disseminacao;
1 Modulo de Descricao;
1 Modulo de Gestao de Projectos de Digitalizacao;

Conforme se pode ver pela imagem que se segue.

! Explicado posteriormente aquando da abordagem sobre a estratégia de implementacao.
? Para mais informagcdes consulte o site ofibkh://msdn.microsoft.com/vcsharp

® Pode consultar mais informagcdes no site ofibigh://msdn.microsoft.com/sqlserver

* Embora exista bastante documentacao sobre este projecto aconselhaver o site
http://wiki.di.uminho.pt/twiki/bin/view/Research/Digitarg/WebHome
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Imageml: Médulos o DigitArq

As facilidades e vantagens dosyj@ivos digitais sdo imensaUma das principais
vantagens é possibilidade deomunicacdo entrarquivos digitais e permitir a consulta de
documentos sem haver necessidade de deslocacao ao loabdivo. Umarquivo digital
permite uma procura eficaz e os custos de manutencas documentos € muito mais
barata. Um documento num Arquivo digital ndo esté sujeito a danos fisicos e normalmente
tem um formato Unico permitindo o intercambio de ficheiros entre aplicacdes.

Motivacao

Com o desenvolvimento da aplicacdo Digit e com asua instalacdo em varios
pontos do pais, surgiu a necessidade de dotar oAigida capacidade de comunicacdo. O
nosso grupo seguindo o modelo OADPpen Archival Information Systd@CSDS 650B1])
desenvolveu um Importador e Exportador para o t2igj.

O facto de podemos ter uma aplicacdo DAgit a comunicar com a outra é
importante pois permite uma maior flexibilidade no uso da aplicagdo e permite a
transferéncia @ ficheiros e documentos entre duas aplicacdes legais distintos. Como
exemplo,imaginemos que estamos a usar a aplica¢éo Digitarq no Arquivo Distrital do Porto
e queremos consultar um documento e toda a informacdo associada que esta em Braga,
num Arquivo com o Dighrq instalado, podemos através do trabalho desenvolvido efectuar
a transferéncia dessa informacdo sem nos deslocarmos do Porto a Braga.

Uma outra vantagem associada ao trabalho que desenvolvemos é permiticane
a transferéncia de documentos e dados associasesrien copias da mesma informacéo,
podendo funcionar eventualmente como cépia de seguranca de um dado Arquivo,
garantindo integridade e seguranca da informacéo.

O caso de estudo envolve conhecer o funcionamento de um Arquivo digital e
organizacao/estrutura. O obecimento e compreensdo do modelo OAIS mosBeu
bastante util na elaboracéo do nosso trabalho.



Apresentacao do Caso de Estudo

A plataforma desenvolvida no contexto do Proje@m@itArg € uma implementacao
concreta de um OAIS (Open Archival Information Syst&m).Janeiro de 2002 o CCSDS
(Consultative Comittee for Space Data Systems) compilou um standard (Blue Book) [CCSDS
650.0B-1], no qual fornece um modelo de referéncia panm OAIS. Este modelo de um
sistema de arquivamento que tem como grande objectivo a preservacdo da informacdo no
longo termo, ndo fornece um desenho ou implementagéo especifica, limitaadosubscrever
guais os pontos de discusséao relevantes e apresememodelo com conceitos genéricos que
permitam um desenvolvimento abrangente e bem apoiado.

E importante, portanto, reter os conceitos fundamentais de um OAIS.

Gestao

~

Produtor ; Consumidor

®oas 't

(Arquivo)

/

Imagem?2: Entidades que interagem com o OAIS

O Produtor é um elementexterno ao OAIS gue produz a informacéo a ser preservada.

O Consumidor € o sistema que esta interessado na informacgéo guardada e preservada
no Arquivo Digital, e que faz o pedido da informacgdo que quer, recebamgomodo a poder
utilizala.

A entidadeGestao faz parte do Arquivo (OAIS), ou seja, é a entidade que controla o

estado e o0 acesso a informacgéo, a Gestdo é responsavel pela preservacdo da informacgéo
pertencente ao Arquivo.

A figura anterior representa uma simplificacdo do modelo adoptado rajeqio
Digitarg e no nosso projecto em concreto. A estrutura interna de um Arquivo Digital (OAIS) é
algo complexa, de seguida mostramos a interac¢cdo dos agentes externos com algumas das
principais entidades de um OAIS.
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Imagem3: Entidades Funcionais do OAIS

O Producer (Produtor), Consumer (Consumidor) e Management (Gestdo) sdo as
entidades ja faladas, um SIP é o pacote de submissao por parte do Produtor e o DIP é o pacote
de informacédo que o Consumidor receli@escriptive Infaé informacdo descritiva e AlPaé
denominacao existente para a entidade que armazena informacdo no sistersatidade
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erros e capacidade de recuperacdo da informacéo per@déa Management esta entidade é
a responsavel pela gestdo dos acessos quer a informacgdo descritiva quer aos documentos
guardados no sisteméPreservation Planing € a entidade que controla todo o estado do
sistema e certificae que o sistema esta estdvAk entidades Access e Ingest devido a serem

0 ponto essencial do nosso trabalho, serd dedicada mais aten¢éo a frente no relatorio.



Estrutura do Relat6rio

A estrutura do relatério é a seguinte:

T
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=a =
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Introdugdo A Na introducdo apresentae a contextualizacdo, motivacao,
apresentacdo do caso de estudo e a estrutura do relatorio.

indice de Imagens e indice de Tabelas.

OAIS e DigitArd Neste capitw falase do mapeamento de conceitos entre OAIS e
Digitarqg.

Estadio Intermédi@, Contextualizase a importancia do estadio intermédio.
Organizacéo Interna da Plataform@ ®igitArq A Falase dos componentes da
organizacao interna da plataforma, do domirisico dos objectos digitais e das
componentes dos objectos digitais.

Definicdo do Pacote de Informacao Intermédlp Uma das seccbes mais
importante deste relatério, onde é discutido a forma de representacdo de
informacé&o.

Exportacaod Interaccdo com a ls® de dados, todas as op¢les de exportacdo e o
processo de exportacdo em si.

ImportacdoA Explicase o processo de importacdo, importacdo de objectos digitais
e de meta informacéo de preservacao.

Interface A Seccdo destinada a apresentar a interface cripdiea esta aplicacdo
final.

Bibliografia

AnexosA Varios Anexos no fim do relatério.
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OAIS eDigitArq

No Projecto DigitArqg desenvolvese uma aplicacdo principal composta por trés
grandes modulogconforme abordado anteriormentgpastante associados a propria definicao
de Objecto Digital.Os objectos digitais, como o préprio nome indica, sabjectcs cuja
informacgédoesta armazenada sob um suporte digifdesta plataforma elesdo geridos, isto €,
preservados

Como objectivos dés Projecto temse a Importacéo e a Exportacdo desta plataforma.

Imagem4: Interfacea Implementar no Sistema

Tendo em conta os contextos de aplicacao do Digi#\fgncao de comunicacao entre
aplicacdes d DigitArqé redmente importante fornecendo a capacidade a esta aplicatgio
individualmente conseguir ter acesso a informacgéo, que hem sequer contem.

O facto desta aplicagéo desenvolvida no Projecto Digsarquma implementagéo de
um OAlSaz com que sejamecessarigpercebernuma primeira fase,0 que é realmente um
Objecto Digital e posteriormente percebaiinterface do OAIS com o exteriddais tarde, sera
apresentadaqual a metodologiee organizacdaisada para representar o Objecto Digirel
plataforma a DigitArg

Objecto Digital

Um Objecto Digital € um conjunto de informac&o representado através de um suporte
digital. A vantagens associadas a este niétale preservar as informacgdessobjectos sao
varias e inegaveis, conforme foi abordado anteriormente. Uias vantagens da preservagéo
dos objectos digitalmente é as facilidades que se podem criar fazendo usomtagtica. Uma
facilidade primordial € a procura das ditmformacdes, isto €, aplicar um dgsandes trunfos
da informética (encontrainforma¢8esmais rapidamente)principalmente em contextos onde
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a informacao é muito abundante (como é o exemplo dos contextos abrangidos pela aplicacdo
do DigitArq).

E essencial agora perceber a estrutura de um Objecto Di§iglundo o modelo de
referéncia para unOAIS, um objecto digital possui dois dominios. O dominio intelectual e o
dominio fisico. O dominio intelectual guarda toda a informacao sobre o dominio fisico. No
entanto é preciso esclarecer que no contexto dos Objectos Digitais se entende por dominio
fisico a parte do Objecto Digital que € realmente alvo de preservagao, isto €, informacgéo sob o
estado binario. O dominio intelectual é responséavel por transmitir ao sistema informacédo que
permita ndo s6 mas tambéng selec¢cdo denformacédo, permitindo, porentura, pesquisas
segundo diferentes perspectivas.Quanto a este particular (dominio intelectyaksta
directamente relacionado com a Informacdo Descritiva dos Objectos Digitais (ou seja, Meta
Informacéo), sendo que a sua definicdo deriva directament&ciema internacionalmente
conhecido EAD(Encoded Archival Description) conhecido por ser um Standard bastante
flexivel.

Objecto Digital

Dominio Dominio Fisico
Intelectual

Informacao Informacao
Descritiva Técnica

Imagem5: Estrutura de um Objecto Digital

Entendase por imagem como a representagdo no estado mais,psio &, binario, do
objecto alvo de preservaca@ontudo no sistemaalDigitArg tal ndo acontece, isto porque,
preservar a imagem original tornaria o sistema bastante pesado levando a outros problemas
gue ndo serdo desta forma abordados no &mbito deste projecto. Assim sendo, esta aplicacéo
preserva apenas uma derivada degsagem orginal, sendo que a escalabilidade do sistema se
deve em grande parte & qualidade da derivada que é preservada no sisBeunaliuse
designar o dominio fisico do Objecto Digjalr Digital Object, apenas para se distinguir um
conceito do outrg isto, porque, em termos praticos o dominio Fisico do Objecto Digita
concretizagdo deste mesmo. A divisdo em Mddulo de Descrigdo Arquivistica (MDA) e Modulo
de Gestéo de Objectos Digitais (MGOD) deriva desta divisdo do Objecto Digital, dando inclusive
origem a organizacao interna desta plataforma (conforme serd abordado adiante).

® para mais informagcdes visite o site ofititth://www.loc.gov/ead/
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Interface de um OAIS

Segundo o modelade referéncia (Standard) para u@AIS[CCSDS 650@1] fora
deste sistema existem dois tipake agentesfundamentais, que sdo eles, Consumidores e
Produtores, como € facil de adivinhar, sdo responsaveis pelo consumo e producdo de
informagé&o preservada no OAIS, sendo que, saeseg)entes este sistema néo tinfezdo de
ser.

Este modelo, tem ja pensado aganizacdo da interface do sistema de arquivamento,
mas é necessari@forcaralguns conceitos base.

1 SIP (Submission Information Packag®acote de Informacdo que é enviado pelo
produtor para o OAIS;

1 DIP (Dissemination Information Packageéyacote de I[formacéo que é recebido
pelo consumidor em resposta a um pedido@ego OAIS;

1 Ingest (Ingestédoy, Entidade do sistema com servigos e func¢des, que permitem
receber o SIP e preparar o sistema de forma a possibilitar o armazenamento da
informagéo contida n&SIPe posteriormente inserir os dados contidos no SIP no
sistema

1 Access (Acesso} Entidade do sistema que permite colocar ao dispor do
consumiar a informacgédo armazenada no OAd8b a forma de D&,

Ao processo de ingestdo de informacdo esta associamo SIP, ja associado ao
processo de acesso a informacgéo esta o Do € dbvio estes dois pacotes de informacéo,
isto é, SIP e DIP, terdo uma definicdo propria que possibilite ao sistema uma Ingestéo e Acesso
sem problemas.
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Estadio Intermedio (Overview)

Pretende-se, entdo, desenvolver umEstadio Intermédioque permita Exportar
Informagcéo contida na plataformi@ posteriormente Importar.

Esta representacdo intermédia terd de ser gerada na exportacdo. A exportacao ira
formar um pacote em infaomacdo proveniente da organizacdo interna dos dados da
plataforma d DigitArg Assim poderéa dizese, que esta representacao intermédse trata de
um Dissemination Information Package, isto porque, é gerado aquando de um pedido a
entidade Access, mais gmisamente, um pedido debtencdo de informagdo. Contudo, a
mesma representacdo intermédia podera ser alvo de importagdo, isto €, um pacote com
informac&o e podera ser introduzida na mesma organizagao interna de dévtaiera dizer
se, entdo, que esta pgesentacdo intermédia é também um Submission Information Package,
fornecido a entidade lkgest para posterior ingestdo na fddorma, isto é, introducdo da
informagé&ono sistema.

Aimagemseguinte representa o pormenor associado com a nomenclatura usdda pe
modelo de referéncia de um OAIS e o caso especifico da Exportagdo e Importacao.

Plataforma
da DigitArg

v 4

Importar Expomtar

A ®
SIP €@ DIP

Imagem6: OAIS; Exportacéo e Importacéo

Como se pode observar pelamagem®6, o estadio intermédio é um pacote guem
termos de nomenclaturapara se ser correcioquando seestd a proceder a importacéo
designase por SIP, por outro lado, quando se esta a procedex@ortacdotem a designagéo
DIP.

Definese, assim este estadio intermédiocomo sendo um pacie de informagéo, ao
gual se decidiu chamale Pacote de Informacamtermédiq isto quando ndo est4 associado a
nenhuma operacdo em concreto (Importagdo ou Esqugio).

® Entendase por plataforma como a aplicacdo desenvolvida no ambito do Projecto DigitArq.
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No entanto, este pacote de informacao é especial. Na realidade, estes dois processos
de extraccdo de informacgédo e introducdo da mesma, tem légica num contexto de troca de
informacgdes, onde é necessério existir uma origem e um destinatério. A alipede destes
pacotes residenos destinatarios. Os consumidores desta informag¢do, ndo sdo as pessoas

(como é normal) mas sim outro OAIS, mais concretamente, outra instancia da apliaacéo d
DigitArq.

Atente-se na seguinte imagem.

Aplicacdo,
SiP, DiP,
DiP, SiP,
\ Aplicacdog /
—

Imagem?7: Processo de Exportacdo e Importacdo

Como se pode ver pelmmagem7?, um dos objectivos por de trAoddesenvolvimento
de um Exportador e Importador € permitir que duagaquinas distintas que tenham esta
plataforma instalada possam trocar informacées entre si.

Assin, a representacdo interméditem de garantir um determinado namero de

propriedades que permitam que este processo de comunicagdo ocorra sem quaisquer
problemas.

O Pacote de Informacao Intermédio tem de garantir que é

A Auto contido, isto é, toda mformacao associada ao pacote de informacao
esta contido neste;

A Independentendo pode referenciar o seu conteddo com referéncias locais
(a aplicagaq)isto &, referencias que possam causar confusdo no sistema
de destino;

A Auto Descritivo, conter informa@gp sobre a sua organizagéo estrutural,

A Bem Definidppara permitir que um Pacote de Informacao Intermésk{a
formado noutro contexto.

E necessario agora percebeuais as inflonacbes necessarias a reter no Pacote de
Informacéo Intermédio Para isto &ambém necesario compreender a organizac@iterna
dos dados da plataforma DigitArq
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Organizacao Interna da Plataforma d o DigitArq

Toda a organizacao interna da Plataforma esta apoiada num SGBD (Sistema de Gestéao
de Base de Dados), mais precisamentecaphecido SQL Server 20@5que permite retirar
todas as vantagens que um SGBD tem para oferecer, particularmente no que a seleccédo de
informacédo diz respeitdPartindo da definicdo de objecto digital e pelo que ja foi abordado
anteriormente, o esquemaomnceptual da basale dados, para além de teque permitir
registar todos os conceifoassociados ao Objecto Digital, tera de permitita separacao
completa entre os dois dominios do Objecto Digital.

Componentes

Para criar um sistema genérico de arquivamoefoi necessario, estabelecer, em
colaboracdo com arquivologistas, uma estrutura hierarquica de qualificacdo dos diferentes
tipos de objectos encontrado®esignowse, genericamente, por Componente um elemento
de uma dessa estrutura hierarqujcaendo ge, a propria estrutura designase Arvore de
DescricaoAlém disso, um componente permite associar meta informacao, isto €, inféiona
sobre os dados preservadd3ada elemento comporta em si um conjunto de informacgfes que
representam as InfonacBes Desdivas do Digital Objectjsto €, o real objecto de
preservacdo. Por serem informacéo (Descritiva) sobre informdgaitg]l Object designase
de Meta Informacéo Descritiva. Segse uma breve referéncia a Arvore de Descricao.

Fundo

Seccao Seccao

Série Série

Unidade de Unidade de
Instalacéo Instalacédo

Documento Documento
Composto L Composto

. -’

)
Documento
Simples
—_—

Imagem8: Arvore de Descricéo
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A Fundog O fundo é a mais ampla unidade de descricdo arquivistica. E constituido pelo
conjunto de todos os documentos, independentemente da sua forma ou formato,
produzidos/acumulados por uma entidade singular ou colectiva no exercicio das suas
funcbes e actividags. Em casos de entidades produtoras especialmente complexas, o
fundo pode desdobrase num ou mais subfundos, normalmente expressao de rmacro
entidades orgéanicas ou funcionais.

A Seccaog A seccdoé uma unidade de descricdo arquivistica de nivel intermédio, que
corresponde a uma especificagdo funcional/organica da entidade produtora (quando
subordinada ao fundo) ou de uma das suas m&eriidades (quando subordinada a um
subfundo). Um fundo e/ou ursubfundo pode comportar uma ou varias classes, e cada
uma delas pode desenvolvse em subeccbes nos termos do plano de classificacdo
utilizado pela entidade produtora.

A Sériec A série € uma unidade de descricao arquivistica constituida por um comjanto
unidades de instalacdque partilham alguma propriedade particular e cuja identidade
decorre da estrutura do plano de classificacdo utilizado pela entidade prodgtara
situacdo mais usual é reportarese ao exercicio de uma mesma actividade espaciic
série pode estar directamente subordinada a qualquer entidade superior (fundo,
subfundo, classe ou subclasse) e pode subdisaliou ndo em subséries, de acordo com
as regras definidas pela entidade produtora.

A Unidade de Instalacaq A unidade de istalacéo €, também, uma unidade de descricdo
arquivistica, que é a constituida por um conjunto de documentos compostos ou
documentossimples. A unidade de instalacdo € subordinada a uma série.

A Documento composta; unidade de descrigdo arquivistica constia por um conjunto
dos documentos agregados pela entidade produtora, cuja identidade normalmente
decorre do facto de se reportarem todos a um mesmo caso, procedimento ou assunto
(por exemplo, um processo administrativo relativo a um concurso determjnacio
processo judicial, um processo clinico, uma base de dados com 0 recenseamento da
populacdo numa data determinada). Na situacdo mais frequente, mas ndo imperativa, o
documento composto esta directamente subordinado a uma série ou subsérie.

A Documento @mples ¢ O documento simples é a mais pequena e intelectualmente
indivisivel unidade de descrigdo arquivistica. E a expressdo documental de um acto ou
de uma ocorréncia (um parecer, uma acta, um relatorio, uma fotografia, um registo
numa base de dados).

Na base de dados a informacéo contida num componente € armazenada por varias
tabelas devido a normalizacéo da informacédo. Dadqg d#dorma a nédo fugir ao real objectivo
deste Projectpapenas se vaifocgir G F 6 St I LINAYOALN f >aegdzr aSgBalLI
tabela que é guardada lsierarquiadas Arvores de Descricdo, esta hierargiastabelecida
gracas a coluna ParentID, campo responsavel por armazenar a referéncia para o Componente
imediatamente acima na hierarquia. As referéncias, sdo nada manumeros de 8 bytes
(long) usados como Chave Primaria desta tabela

Para além da possibilidade de referenciar um componente por um numero Unico, ha
também apossibilidade departindo da capacidade desferenciarum Componente entre
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varios sob a forma de um identificador laseado numa sequéncia de caracte(emitiD) e
concatenando estasequénciasreferenciar univocamente um Componente. O campo UnitID
permiteidentificar univocamente um componente entre varmsmponentes descendentes de
um mesmo conponente.Conforme se podera observar na imagem que se segue.

Fundos EMP/BM

Classes AP C

Séries L 018 J L 091 J L 018 J

Imagem9: Identificagdo pelo campo UnitID

Como se pode vé ninagem9, pode-se identificar univocamentessséries cujo seu
'YAGLS5 S danmyéxz O2yOFGSylryR2 (G2R2a 2a& | yAUGLS5 F
componente.Obter-se-ia entdo o designado CompdJnitiD, neste casajma série (mais a
esquerda) teria 0 CompleteUnittD comid® at k. akX t @i mly é2dzi NI &ASNAI a9a
Este campo CompleteUnitID tem uma particularidade muito interessante no que ao projecto

diz respeito (como se podera ver de se@), permitindo referenciar univocamente um
Componente a nivel Global.

Assim, podera expressae a tabel3 como:

ID ParentlD = UnitID CompleteUnitID
\ (long) \ (ong) | (text) (text)

Imagem10: Parte da Tabela Components

Apresentado a forma como a Meta Informacdo Descritiva (Dominio Inteledtual

Objecto Digitalfalta agora o outro Dominio, isto é, 0 armazenamento da Imagem e respectiva
Informac&o Técnica.

" Apenas se representa a parte interessante desta tabela, isto porque, a tabela em quest&oitesn mu
campos que nao tém interesse no contexto actual.
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Digital Object (Dominio Fisico)

O Dominio Fisico de uBbjecto Digitapode ser um Objecto composto por varias
partes EstagpartessdoasRepresentacdes do Objecto Digital, tambéimsignada por
DOFiles (Digital Object Files), o que significa que um objecto Higjtaa em sim conjunto
de Ficheiros, estes sim preservados sob a sua forma mais elementar, isto €, em binario.

Djejfren) Qojjeet
DOFile | DOFile DOFile
i P Y
>

Imagem11: Dominio Fisico de ur@bjecto Digital e DOFiles

Em termos de Base de Dadosigital Objectestdo armazenados numa tabela, e os
DOFiles noutra, com uma relacdo de 1 para N entre as dirasexemplo de um Objecto
Digital € um livro, onde as suas partes, isto €, as paginas, correspondem a DOFiles, mais
precisamente a digitalizacdes dessas paginas.

Os Componentes, falados anteriormente d&o suporte eelacionamento de
informac&ocom osDigital Objectsou seja, o Dominimtelectual permite registar informactes
sobre osDigital ObjectgDominio FisicoA forma como estes dois conceitos (Componentes e
Digital Objectss&o relacionados tem algumas particularidadesontudo, de realcar, que nio
sdo s6 os componentes quaportam toda a meta informac¢docsdo sim a basesendo que, o
conhecimento que permite a preservacdo, descricdo e reconhecimento do Objecto Bigital
suas Imagenesta espalhado por varias Tabelas e, portanto, por conceitos bastante associados
aos Componems. Um exemplo simples destas informagfes sdo as notas, estas podem ser
associadas a um componente e devido a sua relagcdo com os componentes estdo separadas
numa tabela a parte. De forma a nao fugir ao real objectivo deste projecto ndo se ira
aprofundar mas este assuntoUm Digital Objectem, portanto, a possibilidade de associar a
si, um conjunto de DOFiles.

ParaLJSNOSO SN 2 aO2NB¢ R2 aAraasSylr 7FrFfal LISNDOSo
Componentes ®igital Objects

® Relembrese o que foi dito anteriormente, onde um Objecto Digital é a designacao para o dominio
fisico do Objecto Digital devido ao facto de ser a concretizagdo deste.
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Componentes e Digital Objects

Recapitulando, os Componentes sdo fundamentais para o sistema uma vez que
permitem o registo de informacfes sobre @bjectos Digitais Estes, por sua vesdo
conjuntos de FicheirdgInformac&o Binaria), sendo portanto, a informacéo fornecida ao nivel
dos Componentes que da utilidade ao sistema em questao.

A forma como estes dois conceitos estdo associados permite uma total flexibilidade na
atribuicdo de relgdes. Imaginse lj dz§ &S |jdzZSNAI AYGNRRdzZ AN y2
(Reference Model for an Operrchival Information System), entdo procedsria a
introducdo de informacao sobre este, isto €, criacdo de Componentes com informacédo (Meta
Informacdo) sobre o este Livro, na Arvore de Descricdo esse componente poderia
corresponder a um Documento Compospoderse-ia inclusive descrever informacdes sobre
as suas paginas individualmenisto é, Documentos Simples, subordinados ao Componente
gue representa o LivrdNa parte de informacao binaria, isto é, aquilo que interessa preservar,
poderse-ia armazear digitalizacbes do livro, onde cada pagina sarmaDigital Object File
(DOFile). Esses DOFiles estariam relacionados ¢igital Objecjue representa neste caso o
Livro em questéo.

"Blue
Book"
| l 1
_ Contra-
C P
apa aginas Cana

Imagem12: Representacao de urDigital Object

Falta agora realizar associacdes entrébjectos Digitais e Componentesstas
associacdes sao estabelecidas usando uma tabela agemmminadadaogrp, permitindo que
sejam feitas relacbes de N para N enbB@ital Objectse Componentes. Ou sejppde-se
associar o0 mesmo Componente a vardigiital Objectse viceversa. Para além disto, esta
tabela de associagbes tem uma outra particularidade. Isto €, podem ser associados
Componentes directamente aos Ficheiros (DOFiles), usando um campo Filielizioss sédo
directamente associados aos Componente, isto, no exemplo anterior, permite, por exemplo,
associar informacdes (Meta Informacéo) as PagiAasesma tabela pode referenciar tasto
Digital Objectzomo Ficheiros (DOFiles) directamente, paréirdisir estes dois casos é usado
um campo Type, que quandssta a zero significa que referenceimn Digital Object quando
estd a um, referenciam DOFile.

Apos a explicacdo destes conceitos é essencial perceber a politica de representacdo da
informacéo. Isto €, a base de todo o sistema sdo os Componentes, e é nestes que se devera
depositar toda a estrutura l6gica dos dados a preservar. Partindo desta @gamjjuntamse
os Digital Objectsisto é, o real objecto de preservacdo, assim garastgue a comunidade
alvo tenha possibilidade de percepcédo da infagdo que esti a ser preservada, essa € uma
das funcdes do dominio intelectual.

° Também designados dmagens.
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Definicdo do Pacote de Informacao Intermédio

Como j4 foi dito, dPacote de Informacéo Intermédd a designacdo para Estadio
Intermédio representado ndmagem 4. Sabend agoraa organizacdo interna (base) da
plataforma a DigitArg poderse-a entdo, com mais clareza abordar este tema.

Para a definicdo deste Pac@aecessario abordar as seguintes questdes:

I. Garantir que este Pacote de Informagdondo fica ligado a uma
méquina/instancia com uma instancia da aplicacap isto é, o Estadio
Intermédiotem de ser Independente;

IIl.  Toda a Informacéo referenciada dentro deste esteja contida nele prpptio
seja, 0 Estadio Intermédio tese ser AutdContido;

Ill.  Tera de ser Auto Descritivisto €, terd a capacidade de fornecer facilmente
informacdes sobre o seu conteddo, usando um Manifesto;

IV. Caso possivel usaps Standards mais aceites para aegisto de Meta
Informacaq assim permitese que,como standards que sasaoflexiveis para
além de pela aceitacdo serecompreendidos pela grande maioria;

Para o registala Meta Informacédo foi usaddML €Xtensible Markup Language)
propésitoprincipalda XMLe a facilidade de copartilhar informag6es As razbegpela qual se
decidiu usar XML parte das vantagens derivadas da sua flexibilidade, igpogsililidade de
criar etiguetas de um modo arbitrario (respeitando sempre ragras de aninhamento),
permitindo adaptar a estrutura de um doowento XML a praticaente qualquer situacdo
especificakE ainda a linguagem por exceléncia para comunicacdo entre aplicacdes, pois, apesar
da sua simplicidade, permite representar estruturas de dados bastamwlexas (arvores ou
grafos de profundidade arbitraria e, eventuadnte, ciclicos e recursivos).

De facto, nesta area (representacdo de Objecto Digitais e sua Informac&o Descritiva) ja
h& bastante estudo feito, de tal forma, que, jA& existem standards pensados para essas
situacdes, que, como nao podia deixar de ser, fausmda XML.

Foram usados os seguintes Standards para a representacdo dos varios tipos de
informacéo existente no Pacote de Informacéo Intermédio:

1 EAD (Encoded Archival Descriptignpara representar informacdes dos
componentesEste standard bastantiéexivelpermite construir uma estrutura
arbérea com a capacidade de representada uma Arvore de Descrici®
principal objectivo do Standard EAD é colocar o pacote de arquivos perceptivel
aos utilizadoreg Comunidade Alvo

1 MET® (Metadata Encoding and@ransmission Standardpara representar a
organizacdo/estrutura do Pacote de Informacdo Intermédio, isto é, o
manifesto deste PacoteD principal objectivo desde Standard é caracterizar o
pacote comaauto descritivo, para além de permitir colocar inforgda global
a todo o pacote de informacéo

Para além destes standards foram estabelecidos, na realizacdo deste projecto, outros
standards, de forma a resolver problemas de inexisténcia de standards de registo de
determinado tipo de informacdes, conforme gedera ver de seguida.

1% A documentacéo sobre METS pode ser encontradatgon/www.loc.gov/mets/
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Para permitir uma validacdo das estruturas XML destes standards foram ainda criados
0os Schemas correspondentes afixados num dominio proprio pareolocar ao dispor da
comunidade.

No total foram criados trés Schemas. Sendo que araAssociacdes foi criado o
Schema denominadassocTuplgque serd abordado mais extensivamente mais adiante). Este
Schema esté acessivel publicamente no seguinte URL:

I http://standards.trabalhand.org/assocTuples

Quanto a estrutura de representacéo de Objectos Digitais genericamente foi criado o Schema
DigitalObject

I http://standards.trabalhando.org/digitalObject

Para a representacéo das Representacdes dos Objectos Digitais foi criado o0 Schema
DigitalObjectFile

9 http://standards.trabalhando.org/digitalObjectFile

Convem referir que dicidige dividi a representacdo das Representacdes das representacdes
de Objectos Digitais por conveniéncia e por uma mais facil mapeamento com a base de dados
(conforme se podera observar de seguida).
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Estrutura do Pacote Intermédio

A estrutura do Pacote Intermédio e de certa forma, reflectir a organizacao, isto €, a
normalizacao dos dados que é atribuida neste mesmo Pacote de Informacéo. 3edieinao
em conta a estruturacdo interna da plataforma @®igitArq, dividir este pacote em trés
grandes grupos.

I.  Meta Informacado Descritiva;
II.  Objectos Digitais;
Il.  Associagbes;

Facilmente se pode fazer a analogia com a estrutura interna da base de dados. A razéo
pela qual se optou por esta organizacdo baseimas proprias teorias relacionaiSendo a
base fundamental de todass bases de dados que se dizem relacionais. Tendo em conta que o
contetdo deste Pacote Intermédio esta todo ele relacionado entre si, esta decisdo permite
obter varias vantagens. A principal é o facto de poder ser feito um mapeameisairecto
entre base de dados e conteldo do pacoteutra vantagem resideanfacto de se evitar a
redundancia dos dados, pelo que, é também um modelo bastante familiar.

Para além destas informacdes o pacote intermédio tera de apresentar outras
informacdes que lhe confere algumas das caracteristicas anteriorneenteciadasPara que
0 pacote intermédio seja auto descritivo € necessario a criagdo de um manifesto que
represnte a organizacao/estrutura deste Pacote.

A estrutura baseime nos dois grandes grupos, Objectos Digitais e Meta Informacao
Descritiva, sendo que, as associacfes apenas vém associar estes dois Ultimos. Cada grupo
corresponde a uma pasta, sendo que, neaaspecifico dos Objectos Digitais, esta pasta
contém subpastas correspondentes aos seus ficheiros (uma pasta para cada DOFile).
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Representacao da Informacéao

Representacao das Associacoes

Para as associacdes, como ja foi dito anteriormente, naodmoum Standard que
consiga representar a informacdo que é pretendida ser exportada, isto como resultado da
normalizacdo dos dados que foi realizaBara resolver esse problema de uma forma elegante
foi editado um Schemaproprio com o intuito de armazenatuplos de referéncias que
representassem associacdes entre entidades do Pacote Intermédio. Como foi dito
anteriormente, os Digital Objects e a sua Meta Informacgéo estdo associados. Estas associacfes
podem ser de dois tipos:

1 Associacao entre Partes do Dagi©Object, isto €, DOFiles e sua Meta
Informacéao;
9 Associacao entre o Digital Object Completo e a Meta Informacéo;

Partindo desta base especifiecge um Schema que permite a validagdo do documento
XML que seréa posteriormente criado contendo a informacégesals associagdes. Decidie
designar esse Standard déssoduple derivado de Assotian Tuple isto é, tuplo de
associacéesuma vez que cada elemento do tuplo esta relacionado entre si. O normal é que
este tuplo seja constituido por dois elementasto €, um par de referéncia®© schema
realizado estd expressoum diagrama no Anexo A, bem como, o respectivo XML que o
representa.

Este schema, permite entdo guiar a construcdo de documentos XML, sendo que,
facilita o desenvolvimento de parsers, uma vgme ao construir 0 schema esté
implicitamente a tomar decisGes quanto a representacao de informacao.

attributes

= DigitalObjectReference EI

e T

AssociationDocument EI»--.(—/E— =

AssocTuple [H

________________ g

- MetadataReference [

r
|

I

|

I

|

I

|
i
[ S
I

|
i

|

I

0.

--| DigitalObjectPartReference

-1 OtherEntity []

,,,,,,,,,,,

Imagem13: Schema AssocTuple
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O diagrama completo estd disponivel no Anexo A. Um documiMd escrito
segundo este schema inies& por uma entidade XML denomina#8lasociationDocumentUm
documento de associacdeés uma lista de associacdes, gpede ser composta por zero ou
mais tuplos AssocTuple Um AssocTuplecontém um atributo (no diagramacontido em
attributes) Type este atributo permite saber se o tuplo relaciona um Componente com um
Objecto Digital ou entdo, se referencia directamente um Ficheiro (Digital Object File). Cada
AssocTuple contem quatro tipos diferentes de entidades DigitalObjectReference
MetadataReference DigitalObjectPartReference OtherEntity que correspondentemente
permitem guardar a referéncia para um Objecto Digita, Componente, Ficheiro (DOFile) ou
entdo outra entidade qualquer. De realcar que, a excepca®@tiherEnity todas as outras
entidades sdo opcionais, sendo qu@&therEntity pode aparecer zero ou mais vezes
(ilimitadas). Cadaentidade possui atributos que lhes permitentdo referenciar o alvo
pretendido.

(=] attributes

ID

Type

Imagem14: Informacgéo paraReferenciar

Representacao dos Ficheiros de um Objecto Digital

Quanto a representagcdo da informagéo proveniente de Ficheiros (DOFiles)sgptou
também por produzir um schema proprio, esta posicdo tomada pelo grupo esplicea
inexisténcia de um schematéndard) préprio para a representacdo destes ficheiros. Existe,
contudo, o standard NISO MiXNational Information Standards OrganizatioMetadata for
Images in XMLxom a capacidade de representar imagens, mas os tipos de ficheiros
encontrados no sisima nao sdo somente imagens, existe também a possibilidade de preservar
t5CQad ! daAyY aSyR23z 2 aA0KSYlF ONRIFR2 @FA LISNXYA
destes tipos de ficheiros. Para além disto, tem a vantagem de ser um schema especifico,
permitindo, um desenvolvimento mais simples.

' para mais informagcdes consulte o site ofibid://www.loc.gov/mix/.
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Imagem15: Schema DigitalObjectFile

Um documento XML que siga este Schdniciase com a entidade base designada
DigitalObjectFile esta entidade, essencialmente, divisie em:

1 BasicFileInfamation, que permite representar as informagdes basicas, tais como,
nome do ficheiro e tamanho;

1 ProcessingIinformation nesta entidade XML poese proceder a representacdo de
informacgéo relativa a processamentos de imagem que passam ter sido realizados.
Como se tornabvio esta entidade é opcional uma vez que s6 € util para os ficheiros
gue sdo imagenspoderse-a guardarinformacdes como a data de processamento e
nome do software onde a imagem foi processada

1 Matrixinformation, da mesma forma que a informacéo guardada na entidade anterior,
esta entidade denominadMatrixinformation, também sé é util para as imagens,
poderdo-se fornecer informacdes sobre a imagem Matriz, isto é, a imagem
digitalizada;

1 ErrorHandlinginformation onde permanece a informacéo para verificagdo de erros
(Checksum);
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ErrorHandlingInformation Uma descricdo mais pormenorizada deste Schema esta presente
no Anexo B.

Representacao dos Objectos Digitais

Antes de mais, é importante referir que, segundo a normalizacdo de dados,
anteriormente decidida, a representacdo d@bjectos Digitais, mais precisamente a
representacdo da sua meta informacéao, é totalmente independente dos Ficheiros de Objectos
Digitais (DOFiles).

Dada a inexisténcia de um standard XML proprio para a representacao deste tipo de
informacédo, procedeise, entdo, a realizacdo de um Schema préprio, sendo que, abrange
desde logo a meta informacgéo de preservacdo. Dado que no sistem&idArg existe pouca
informacéo de preservacao associada a um Objecto Digital, ndo se achou necessario usar o
standard PREMI§ue é o mais indicado para preservar esse tipo de informacao.

|
DigitalObject E} —————— e
o ’ |

F——— e — — — o

_____________________

Imagem16: Schema DigitalObject ése)

Quanto ao Objecto Digital, a representacdo da sua meta informacao num ficheiro XML
iniciase com a entidade DigitalObject que aglomera Basicinformation e
Preservationinformation Que como os proprios nomes indicam representam Informacao
Béasica de um Objectos Digital e Informacéo de Preservacao, respectivamente.
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Imagem17: Schema DigitalObject (Basiclmfoation)

Quanto a informacao basica, ela permite que informag¢des como, por exemplo, nome
do objecto digital, estrutura (organizacdo arbérea dos seus filhos), datas (de verificacéo,
criacdo, etc) para além de outras informacdes associadas ao objecto. digital

attributes

. . . e 1 . .
(T|poPreservauonlmormauon I_':_|--.(~!9.—E|—1L PreservationAction [

O..co

Imagem18: Schema DigitalObject (Preservationinformation)

Conforme dito anteriormente, @ informacdes de preservacdo ndo s&do muito
elaboradas, sendo que, basicamente, comgeenuma lista de AccOeBréservationAction,
pelo que, cada acgéo possui informagdes sobre a acg¢do levada a cabo pelo utilizador, desde o
método de preservacao as normas.

Este e outros pormenores da representacédo da informacao serdo abordados com mais
precisdo no Anexo Estes Schemas séo, juntamente contEAD (para a representacdo de
informagé&o dos componentes meta informagéo descritiva), a base do Pacote Intermédio, e
por isso de importancia crucial.

Representacéo da Meta Informacéo Descritiva

Quanto ao EAD, como é um standard de conhecimento pubikcidiuse referir a
bibliografia necesséria para a sua compreensao, isto por forma a néo fugir ao real objectivo do
trabalho. O EAD é um Standard bastante flexivel e ao mesmo tempo bastante extenso pelo
que, apenas se vai abordar a parte da estruturaesearia no contexto deste projecto.
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Manifesto

A criacdo de um manifesto é essencial para este pacote intermédio, isto porque torna
esta representacdo intermédia auto descritiva, isto €, tem a capacidade de fornecer
informac®es sobre o seu contetdo erestira. Para representacdo desta informacéao foi usado
o Standard METS, proprio para representar estas informagQesnto ao METS vamos
também fazer uma abordagem selectiva, de acordo com o contexto do trabalho.

sitributes

metsHdr H]

0=

dmdSec [

1.

Y

fileSec [

structMap =]
Sh—— |

1.

Imagem19: METSbase)

O METS é também ele um Standard flexivel, a sua organizacéo esta, de acordo com a
imagem acima, dividida por varias entidades, entre as quais se realcam:

1 metsHdr, onde informacdo relativa ao préprio Manifesto é colocada. Esta
informacgéo baseise agnas no agente produtor do Manifesto em causa;

1 dmdSec entidade responsavel por preservar uma lista de referéncias para meta
informagédo, que neste caso em particular € uma referéncia para um ficheiro que
contenha meta informagéo descritiva, conforme éwé$ina imagem que se segue.

mdSecType [

L mdRet [ : [E 2 LocaTioN |

Imagem?20: EntidadedmdSeqMETS)
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Como se pode ver pela imagem, a referenciacdo de um ficheiro de meta
informacéo é feita usando a referéncia para o ficheiro, é entdo estabelecid®um
univoco em todo o manifesto. Para além disso sdo apresentados mais dois
campos, denominadotocType(onde é guardada informacdo sobre o tipo de
localizacaa; URL relativo) DTypeonde € colocado o tipo de Meta Informacéo,
como é um campo enumerado a wonjunto finito de casos e uma vez que nao
possui nenhum dos tipos de meta informacéo utilizada o valor deste campo sera
ASYLINE ahUKSNET

1 fileSecé a seccdo usada pawmgrupar ficheiros bem como referenciar estes,
contem uma lista de grupos de ficheirosnde que cada grupo podera referenciar
varios ficheiros mas também preservar outros grupos (estrutura arbérea),
conforme se pode ver na imagem que se segue.

fileGrpType [

Imagem?21: Entidade fileGrgMETS)

z

Cada ficheiro é referenciado pelo sdURL relativo, sendo que, dentro do
Manifesto possui untD univoco que também o identifica.

9 structMap, um dos campos mais importante num Manifesto, isto é, traduz a
estrutura do pacote em causa. Uma entidade destas € composta por uma lista de
divisdes div).

divType [H]

Imagem22: Entidade div (METS)

Conforme se pode ver pela imagem anterior, cddapode ter zero ou mais divisdes
(div) ¢ estrutura arbdrea e apontadores para ficheiros que nesta situacdo saQsa
dos ficheiros referenciados na entidafileSecg
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Exportacao

O acessmo sistema de arquivamento é de importancia falgpara o projecto em
guestdo, a exportacdo, assume papel de extrair do sistema a informacdo pretendida
garantindo as propriedaddsasicas as informagdes extraidas.

No acesso, o consumidor faz um pedido ao sistema, este é entdo responsavel por fazer
a gestéo de todo o processo de criacdo d8.DI

OAIS

* Access

Imagem23: Processo de Disseminacao da Informacao

Além disso, o DIRyjeradotem de serperceptivel ao consumidor, pelo que, este
processo de extraccdo de conhecimemi@o é trivial. Conforme dito anteriormente, dada a
especialidade das entidades a quem este DIP se destina (outras instancias da aplicacdo d
DigtArq) € necessarioup este Pacote exportado sigaestrutura e representacao definidas
anteriormente.

Nesta seccdo vai ser abordado o processo de &xp@o de um forma global,
especificando detalhes importantes na resolucédo do problema em queBt&anémental,
numa primeira abordagem falar da interaccao com a base de dados.

Interaccdo com a base de dados

Conforme falado anteriormentea tabela Components, que permite ao sistema
preservar informacé@o descritiva dos Objectos Digitais, tem entradas relacionadas entre si
numa estrutura arboérea. Para isto seria necessario percorreraggtaeiterativamente, sendo
gue, com uma Query se ariselecionarum Componente e depois, com outra Query era
necessario recolher os filhos do Componente anterior, sendo este prooegstido nestes
Componentes filhos. Vejge agora um exemplo resultado da interpretacdo da imagem que se
segue, suponhae ge a numeracao atribuida a cada Componente € o valor da chave primaria
na respectiva tabela de Components (na realidade seria impossivel porque a chave primaria na
tabela components é um lorginteiro de 64bits).
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Imagem24: Exemffo de uma Arvore de Componentes

Imaginese a situacdo de se querer exportea€omponente 1em termos de SQL teria
de ser executada, inicialmenta,seguinte Query:

SELECTFROMComponentsVHERED=Q m Q

Esta query dada a unicidade da chave primaria devolveria apenas e sé o Componente
de ID igual al. Isto para se poder aceder a informagcdo presente na linha da tabela
Components correspondente ao Componenteldégual al. Dado este passo seria necessario
retirar da base de dados os filhos deste compondnte

SELECTFROMComponentdVHERE | NBy 4L5 I WYmQ

Desta Query iria resultar um ResultSet com zero ou mais Componentes, isto
entradas (linhas) da tabela Components.&Peada entradaleveiam ser lidos as informacdes
necessariassendo depois, aplicala esta segunda Querynovamente, tendoo valor do
ParendIDigualao ID da entrada em causa, por exemplo, sabendo que o Comporiehfaria
parte do resultado da Query, ersecessario colocar uma nova Query para saber os filhos do
Componentel.le assim sucessivamente a todos os nodos da arvore de descReéiindo da
arvore apresentada anteriormente teriamos o seguinte:

i. Aplicar a 12 Query coidl' WM QT
ii. Aplicar a22 Query comarentiDl’ WM QX &SyR2 [[dzS§ &S 200GSNAXI

IDdo Componente
11
1.2

Tabelal: Execugéo da 22 Query (ParentID ='1")

iii.  Aplicar a 22 Query a cada Componente selecionado anteriormente;
iv.  Repetir oprocesso para o conjunto de entradas resultante;

31



O algoritmo que retrata o processo de leitura da informagdo de uma arvore de
descricdo € apresentado de seguida. Supondo que se tem uma lista de nodos filhos.

60 Al 0E1'Q KR
Q&R & po KR
Wi e N BONDEG AR G
00 Al D8 QIR oy )
@ NG 6

Ao processol (KL i "CAG i ("G esta associada a segumQuery SQLfalada
anteriormente Como € visivel, este processo aplicado a arvores extensas é demorado, ainda
mais demorado devido ao facto de se interagir com a base de dadada nodo selecionagdo
0 que em termos deapidez pesa bastante na aplicac&mndo a exportacao/leitura da Meta
Informacdo Descritiva um processo de grande importan(getico), cuja rapidez é
determinante para o processo global, decigdiiconcentrar esfor¢os neste particular de forma
a melhora os tempos de exportacdo. Gracas ao SGBD usado, esta tarefa foi realizada com
sucesso superandoinclusivamente as expectativas.A capacidade de realizar Queries
iterativas no SQL Server 2005 permitiu passar o algoritmo iterativo e pesado para alado d
servidor, o que énais rapidoAssim, em vez de executar Queries iterativamente, apenas se faz
uma Query ao SQL Server 2005 retornando um ResultSet com todos os filhos directos e
indirectos. Contudo, a exportacdo da estrutura hierarquica ndo é trivialpeard leitura seja
agora sequenciaEsta complexidadeaseiase em dois factos:

1. A estrutura a exportar é hierarquica,
2. O ResultSet recebido da base de dados é, obviamente, um conjunto de
entradas consecutivas (lista);

O problema é contornado ordenando odRéSet pelo camp&ompleteUnitiDfalado
anteriormente. Imaginese o exemplo da imagem que se segue.

Fundos EMP/BM

AP C
— ‘
| 1
Séries 018 091 018

I_I_l I

|
Unid. Inst. AA J BB J CT J AN

~
Q
w0
)
)
v

Imagem25: Exemplo déArvorede Descrigéo
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A Query iterativa ordenada segundo o can@mmpleteUnitIDira retornar a seguite
sequéncia de entredas:

Nivel de Descrigdc  UnitID CompleteUnitID
Fundo EMP/BM EMP/BM
Classe AP EMP/BM/AP
Série 018 EMP/BM/AP/018
Unid. Inst. AA EMP/BM/AP/018/AA
Série 091 EMP/BM/AP/091
Unid. Inst. BB EMP/BM/AP/091/BB
Unid. Inst. CT EMP/BM/AP/091/CT
Classe C EMP/BM/C
Série 018 EMP/BM/C/018
Unid. Inst. AN EMP/BM/C/018/AN

Tabela2: ResultSet da Arvore Exemplo

Conforme se pode ver, a ordenacéo do resultado pelo ca@guopleteUnitIDpermite
que os descendentes de determinado Componente figuem abaixo da entrada em Eausa.
possivel agora através de um algoritmo iterativo percorrer a lista de resultados e exportar
toda a informacdo hierarquicamenteD algoritmo de exportacdo desta imfoacdo é
descrito de seguidéE necessaria a utilizacdo de uma stack, para permitir que as tags XML,
correspondente a descendéncia, sejam correctamente fechdelta. stack ira conter D
do Componente actualmente em aberto no seu topo.

Qnéi il 0£a NEETE IRy,
OO N & DABEG NEEEGA BEG NEEE Oy,
NG OGAVGE G NEETE AQQH DD
EAOCEE 6EGNEEEOQUE GO N
AR "D G Ok 6
"SI YIDEG NEE'EAQ
nén
A GNoGEE
G DYSBEG NEEEBQ
‘QuéL ol "©Qi 66L& O6£G NEE'RQ
Noi "OE G NEE'E OQ D)

O funcionamento deste algoritmoexemplificadoAnexoE

Para se obter um ResultSet cujas entradas representam os filhos directos e indirectos
de um determnado Componente, foi nessario recorrer a SQL avancaftansactionSQL,
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usandese, CTE @@nmon Table Expressippara executar uma Query especifica denominada
de Query Recursiva, que neste caso especifico aborda uma estrutura hierarquica. Uma Query
recursva usando CTE segue a seguinte forma.

WITH TabelaTemporaria AS
(

Seleccdao Inicial
UNION ALL

Seleccdo Recursiva

)

Neste caso em especifico a selecinicial sera resultado da seleccdo dos filhos
directos do Componente em causa (ficando estes na tabela temporaria), enquanto que, a
seleccao recursiva sera juntar a tabela temporamafithos dos Componentes da mesma
tabela. Assim é garantido que os filhos directos e indirectos de um determinado Componente,
seja ele qual for, sdo obtidos mediante a seguinte fungao.

CREATE FUNCTION [dbo].[FindAlISubComponents](@exportld bigint)
RETURNS TABLE
AS RETURN

(
WITH TempTable AS

(
SELECT dbo.Components.*, 0 AS Depth
FROM dbo.Components WHERE dbo.Components.ID = @exportld

UNION ALL

SELECT dbo.Components.*, TempTable.Depth + 1 AS Depth FROM dbo.Components
JOIN TempTable ON dbo.ComponentsParentlD = TempTable.ID

)
SELECT* FROM TempTable

Na Exportacdo foi usada uma tecnologian crescendo uso, denominada LMQ
(LanguagelIntegrated Query), isto é, uma linguagem de query integrada no cédigo. Esta
tecnologia oferece um variado leque flgramentas bastante Gteis e acima de tudo facilidades
bastante acessivei€om um gerador de codigpe cria estruturas de dadague permitam
mapear as varias tabelas e respreginformacdo da base de dados em memoria

Esta tecnologia é usada na Expoéa de toda a informacgéo pveniente das tabelas
pertencentes ao sistemaA exportacdo da restante informacéo € feita linha a linha, sendo
estas independentes umas das outras, pelo que, é trivial. Conforme apresentados em varios
Anexos, apenas se compreendinteressanteeferir o mapeamento existente entre tabelas e
Schema correspondente.

2 para mais informacdes visiétp://msdn.microsoft.com/netframework/future/ling/.
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Processo de Exportacao

E fundamental perceber que a exportacdodbéde em dois grandes grupos, isto &, a
exportacdo deMeta Informagéo Descritiva falada anteriormergea exportacdo de Objectos
Digitais. Ja a exportacdo de Objectos Digitais disedea exportacdo de Ficheiros (DOFiles) e
Meta Informacao Técnica.Ainda, em termos de informacédo de relevancia, @agtado as
associagoes entre Meta Informagé&o Descriti@dlgectos Digitais.

O processo de exportacgéo foi dividido em ti@seads. Todas as Threads estéo ligadas
entre si, directa ou indirectamente.

=

Uma primeira Thread é responsavel pela exportacdo de Meta Informacgéo Descritiva;

2. Outra Thread fica responsavela exportacao das associacdes bem como realizar o
mapeamento dos objectos digitais entre base de dados e Pacote Intermédio;

3. Aterceira dlltimaThread tem a tarefa de exportar os objectos digitais, Meta

Informacéo e Ficheiros (DOFiles);

Estas Threads, mivel de memdria comum, podem ser agrupadas em dois pares. Os
dois pares partilham umQueue, estrutura em memoéria que segue a filosofia FHrEY (n
LastQut).

As duas primeiras Threads partiham uma Queue de inteiros de 64bits, que
semanticamente identificam un@omponente isto €,0 valor da chave primaria da tabela
components.

As duas ultimagpartilham também uma Queue embora seja uma Queue de Pares de
inteiros de 64 bits, que permitem identificanuobjecto digital e um ficheiro, isto €, valor da
chave priméria da tabela DigitalObjects e chave primaria da tabela DOFiles. Além da Queue
as 22 e 32 Threads partiiham uma instancia da Classe ExportMapper. Est& telasa
capacidade de guardar o histérico dos Objectos Digitais e Ficheiros exportados, permitindo
com que determinado processie exportacdo nao seja repetido.

Um exemplo dessa situacdo, seria se dois Componentes referissem o0 mesmo Objecto
Digital, send®6 necessario exportar apenas e sé uma vez esse Objecto Digital.

Para perceber como o processo global é realizado vai ilestraia seguinte imagem
um exemplo.
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Imagem?26: Processo de Exportacdo (3 Threads)

Usando monitorepara realizar o sincronismo entre as threads o processo baseia
no seguinte:

1 A primeira Thread processa um Componente, isto €, exporta a Meta Informacao

Descritiva contida no Componenteglocando naQueue olD deste, sendo que,
depois fazsignal para qe a outra Thread (segunda) inicie a exportacdo das
associacdes existentes entre 0 Componente actual e Objectos Digitais e/ou
Ficheiros;

Esta segunda Thread vai a bawedados, mais precisamente a tabe@ogrp na

qual esta contida a informacéo sobre as@sacbes faladadfsta tabela tanto
pode referir um Objecto Digitdlgenericamente owntéo referenciar um Ficheiro

de Objecto Digitaf directamente;

Se a relagdo for do 1° Tipo, entdo p processonaiamentea base de dados
seleccionar os ficheiros percentes ao Objecto Digital e coloca na Queue fazendo
signal para ser exportado pela 32 Thread. Se a relacdo for do 2° Tipo entédo
simplesmente coloca o par na Queue fazesidmala 32 Thread. Convem reforcar
gue este processo de colocar na Queue e famgmala 32 Thread s é feito caso
seja necessario, isto €, para o caso do FiotagrObjecto Digital ainda néo ter sido
exportado;

Como foi possivel observar esta segunda Thread apenas coloca na Queue
referéncias para DOFiles e repectivo Digital Objegtiea pertence. Gntudo a 32
Thread verifica se a Meta Informag&o Técnicaltpecto Digitalao qual o DOFile
esta associadga foi exportad, sendo que exporta cas@o se verifique

¥ Relacao do 1° Tipo.
! Relacao do 2° Tipo.
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Opcobes deExportacao

A exportacdo no caso concreto deste trabalhcedélizada apenas ao nivel #ondqg
isto é, ao nivel mais alto da arvore de descricao.

Na situagdo de o utilizador da aplicacdo querer exportar varios fuRdodos isto é,
dois ou mais fundos, o utilizador tem a opcdo de escolher entre exportar todbsiraos
pretendidos juntos num s®IP° ou entdo separar estes em DIPs individuais. Cada situac&o
tem as suas vantagens e desvantagens ficando ao critério do utilizador escolher a melhor
solucéo.

Distribuir os Fundos igual nidmero de DIPs tem varias vantagemsis como,
distribuicdo do tamanho do DIP, como é oObvaém da comodidade resultante desta
separacgdo, podendse seleccionar no sistema destino os DIPs a inserir.

Juntar os varioFFundos num mesmo DIP ndo é cémodo, além de que, toda a
informacéo fica ancentrada num sé Pacote, pelo que, em caso de corrupg¢ao do Pacote toda a
informacédo poderia estar em perigo de se perder. Contudo, também ha beneficios. O facto de
exportar tudo num DIP obriga a que o destinatario importe toda a informacao
obrigatoriamene.

Contudo ndo se deve cair na tentacdo de pensar quendo se pretendem exportar
Fundoscom grande quantidade de Objectos Digitaste modelo de exportacdo possa ser o
maisindicado, istopoderia ser facilmente interpretado dado queespaco (globalpcupado
pela informaca@oderia semais pequeno, resultante da exportacdo dos ficheiros uma Unica
vez (evitando repeticdes de Ficheiros dos varfasmdog. Mas tal ndo se verifica devido ao
contexto da aplicacad-undosdiferentes, digase de passagem, muito raramente, para nao se
dizer nunca, tém Objectos Digitais/Ficheiros iguais. A situacdo normal de repeticdo de um
Ficheiro é quando dois Componentes pertencem & mesma Arvore de descrigdo, isto €, uma
Arvore iniciada pr um Funda Assim, no que a este aspecto diz respeito ndo ha um método
mais indicado.

Ainda ha a possibilidade de ndo exportar os Objectos Digitais. Esta op¢ao seleccionada
pelo utilizador permite que este decida quanto a inclusdo dos Objectos Digit&iéPniinal.
Como é 6bvio, este pacote ficaria mais pequeno se 0s Objectos Digitais ndo fossem incluidos.
Isto se, como é claro,eundoa exportar tivesse Objectos Digitais a exportar.

' Note-se que DIP é o Pacote Intermédio resultado da Exportacao.
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Importacao

A importacdo, que € o processo contrario da exportacdo, € um dos objectivos deste
projecto. A importacéo € um caso especifico de Ingestédo de Informacao por parte do OAIS.

OAIS
¢ Ingest

SIP

Imagem?27: Ingestdo de um SIP

Como se pode ver pela imam acima, a ingestdo de informacgdo esta directamente
associada a um pacote de informag¢do denominado SIP. Conforme ja foi dito anteriormente,
este Submission Information Package (SIP) é o Pacote Intermédio, cuja estrutura e contetdo
foi apresentada anterionente.

A ingestdo de informacdo por parte do OAIS tem de ter em atencdo a organizacao
interna do arquivo digital em causa, este processo de ingestdo tem de gacamtira
informac&o se torna acessivel ao sistema no qual a informacZeda. E necessariter em
conta a informacdo existente no OAIS, para que ndo haja duplicacdo desnecesséaria da
informacédo. O principal problema da importacdo residiu na sequenciacdo dos processos de
insercdo de informacdo na base de dados. Sendo conhecida a estruturabasedde dados
(pelo menos, a parte relativa a este projecto) apresesdgade seguida como foi pensada a
importacdo dos Pacotes Intermédios (neste caso denominados SIPs).

Processo de Importacéo

Como foi dito anteriormente o processo de importacdo tem dgusr uma ordem
obrigatéria dadas as limita¢des criadas pela base de dados.

As tabelas usadas usam como identificador, isto €, chave primaria um auto number.
Isto permite que ao inserir um novo registo numa determinada tabela seja criado um
identificadorunivoco na tabela para o registo em causste nimero tem s6 a Unica funcéo de
identificar o registo, sendo que, ndo tem associado a si qualquer valor semantico.
Normalmente, quando se insere este tipo de registos o valor do novo identificador ndo € um
dado interessante.

Contudo ao importar informacéo é necessério saber qual o valor da chave priméria do
novo registo para ser possivel referenciar noutros registos, isto quando, existe informagéo
ligada entre si através de relagfes entre tabelas. De segpidsentase uma imagem que
representa a ordem do processo de importacao.
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Meta Objectos
Informacao Digitais e Associacoes
Descritiva Representacdes

Imagem?28: Processo de Importacéo

A imagem acima retrataa ordem segundo a qual devem ser importadas as
informacbes presentes no Pacote Intermédio (SIRNto a Meta Informacédo Descritiva esta
é referenciada usando o CompleteUnitlizferencia que pode ser usada tanto no Pacote
Intermédio como na base de dados, contudo, ao inserir esta informacdo € criado uma
referencia por auto number também, sendo queeste numero gerado que é usado como
chave estrangeira nas outras tabelas. Ja os objectos digitais ndo tém uma forma comum de
serem referenciados (entre Pacote Intermédio e base de dados), pelo que é necessario saber
gual o numero que identificpara usarposteriormente na associacdo de informacdes entre
Meta Informacgé&o Descritiva e Objectos Digitais.

Avaliando a situacdo actual € necessario garatitidas agircunstanciasgue a Meta
Informacéo Descritiva e Objectos Digitais sejam importados antes idgpsetar a informacgéo
das associa¢cBes. Sendo que, as associacfes sdo o0 elemento de ligacdo entre estes dois
conceitos, tornase indiferente a ordem segundo a qual este particular é realizado, isto é, ndo
interessa se a Meta Informacdo Descritiva seja arta depois da importacdo de Objectos
Digitais e suas Representacfes. Deesditentdo realizar a importacdo destas informacdes
usando duas Threads, cada uma responsavel por um tipo de informacédo. Ao fim destas duas
Threads seriam entéo inseridas as assHigs.

Importar Meta Informagéo Importar Objectos Digitais €
Descritiva Representacdes

Importar
Associacdes

Imagem29: Modelo de Importag&o Implementado
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Na importacdo de Meta Informacdo Descritiva atesée no seguinte pormenor. O
valor do campo CompleteUnitID, conforme dito anteriormente, ndo é obtido imediatamente, é

ySOSaat Nk2 aSNJ aOLfOdf  R2¢ t YSRARL 1gd2® as oI A

processo é simplificaddado o facto d importacaoser feita seguindo a arvore de descrigdo
sendo esta forma como foi representada informacéo dos componentes atrawvsstandard
EAD.Para ser possivel posteriormente inserir as associacfes eatrpdhentes e Objectos

Digitais é necessario guardemporariamente o valor da chave primaria dos Componentes
inseridos.

Para isso criose uma classe denominada ImportMappesemelhante a classe

ExportMapper. Esta classe permite também criar um mapeamésnporario entre SIP e
base de dados.

Importacdo de Objectos Digitais

A importacdo de Objectos Digitais divise na importacdo da Meta Informacgéo
Tecnica, Meta Informacao de Preservacéo e Importacdo das Representacoes.

Meta
Informacéo de
Preservacéo

5 Meta
Importacéo das ~
Representacoes lgicipacao

Técnica

Importacao
de Objectos
Digitais

Imagem30: Importacédo de Objectos Digitais (Divisao)

A importagdo de Objectos Digitais necessita de um estudo mais aprofundado das
entidades relacionadas, mais precisamente, a forma como séo estabelecidas as relagbes com
essas entidades.

Associado a um Objecto Digital tese, intrinsecamente, isto é, na prépria tabela de
objectos digitais, Meta Informacdo Técnica, pelo que a sua Importacdo/Exportacdo € trivial.
Contudo existem outras entidades relacionadas cuja importagdo nédo se processasda
forma.

Como o caso dileta Informacédo de Preservacgéo, esta informacéo esté presente sob a
forma de accdes de preservacdo. Cada acgdo tem associado a si normas de preservacao e
métodos, também estes distribuidos por outras tantas tabelas. Dado isézéssario reter as
chaves primarias para posteriormente se referir como chaves estrangédaservese a
imagem que se segue para se melhor perceber as decisdes tomadas.
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ReformattingNorms
¥ ReformattingMormID

&

PreservationNorms
¥ PreservationActionID

@ ReformattingNormID DigitalObjects
¥ DigitalObjectID
B FrojectID
@ UserMame

PreservationAction
% PreservationActionID
ReformattingMethodID

DigitalObjectiD - ReformattingMethoc

¥ ReformattingMethodID

Imagem31: Diagrama das Tabelas de Meta InformacgaoRfeservacao

Como se pode ver pela imagem acima, este diag@mesenta a estruturacéo da
Meta Informacéo de Preservacao na base de dados. Dado que esta informacao esta presente
no Schema DigitalObject (Ane@p A importacdo desta informacgéo seguira opeamento
falado em anexo pela seguinte ordem.

1. Inserir um novo Objecto Digital com a respectiva Meta Informagédo Tecnica na tabela
DigitalObjectse guardar temporariamente a chave priméaria destara tal processo
ser correcto criotse um Procedure na baske dados que permita inserir e obter o
valor da chave primaria inserida (ver o procedure em AieXaldDigitalObject)

2. Inserir a Meta Informacéo de Preservacdo, isto é, para cada accdo de preservacao
associada ao Objecto Digital:

a. Para cada norma de raimatacdo associada a acgéo de preservacao, inserir se
nao existir ou retirar da base de dados o valor da chave primaria colocando
guardando este valor numa lista de chaves de normas de reformatacdes. Este
processo conta com a ajuda de um Procedure de 8yles criado para o
efeito (ver em Anexd¢ AddReformattingNorm)

b. De seguida deve ser verificado o método de reformatacdo usado na accédo de
preservagdo, isto implica verificar se o0 método existe na tabela
ReformattingMethods sendo que, caso exista deveg@ardarse o valor do
campo ReformattingMethodID que é um numero gerado pelo sistema de
auto number do Sql Server, temporariamente tambgrara o efeito foi criado
também um Procedure ver Anexdg, AddReformattingMethod)

c. Procedese entdo a insercadaaccdo de Preservacdo, onde € necessario saber
a partida as chaves primarias do método de reformatagéo (2 b.yalor da
chave pimaria do Objecto Digital (1.), sendo necessario reter o valor da chave
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priméria gerada pelo Sql Server paratee accdo depreservacao gerada
(Procedure usadq AnexoE, AddPreservationAction)

d. Falta entdo inserir na tabelBreservationNormsas associacfes existentes
(guardadas temporariamente). Isto €, percorrer a lista ¢B8s de
ReformattingNorm(2. a.) e inserir associando ID da acgao criada (2. c.);

Importagcédo das Representacdes

Quanto a importacdo das Representacdes Objectos Digitais dado ser um processo
bastante complicado decidise dar realce a este processo. A importacdo tem de garantir
que:

1. E importada a MetdnformacaoTécnicada Representacdo. Neste particular é
ySOSaat NA2 RAAGAYIdZANI LYl 3ISya RS t5CQa
informacé&o que um PDF;

2. Se importaa imagem/ficheiro caso existasua Meta Informacéo Técnica;

Para se proeder a explicacédo deste processo de importacao atsetaeo seguinte
diagrama.

DOFiles o MeteringModes
% FilelD ¥ MeteringModelD
DigitalObjectID
TPlatformID Do LampType
LampTypelD ¥ LampTypelD
MeteringModeID
AutoFocusID o
ProfilelD . TechnologicalPlatfor
UsarMame % TFlatformID
" AutoFocus
¥  AutoFocusID
Bl E————— O] - - = -
DigitalizationProfiles
% ProfileID

Imagem32: Diagrama das Representagfes

Conforme se pode observar pela imagem acima, a importacdo de Representacdes
divide-se na importacéo de varidpos de informagéo. Notse que a existéncia das tabelas do

lado direito da imagem se deve ao facto de ndo haver repeticdo constante de informacéo. Pelo
gue ao importar é necessario verificar se essa informacao existe, sendo que, caso ndo exista se
deve poceder a criacdo da mesma na base de dados, conforme seré explicado de seguida.
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Para o processo de importacdo ser possivel é necessario reter, anteriormente
informacgfes como, valor da chave primaria do Objecto Digital ao qual as Representacdes se
associan?.

De seguida € necessario verificar a existéncia de entradas das tabelas presentes do
lado direito da Imager0:

1 Na tabelaAutoFocusé necessario verificar a existéncia deste dado fornecido no
SIP, sendo que, no caso de ndo existir se deve proceder a criacao deste. Em
gualquer situacao (exista ou ndo) € necessario obter o valor da chave primaria que
identifica a entrada em causa. Paissd foi usado um Procedure (Anekog
AddAutoFocus);

1 O mesmo se aplica as tabelaampType MeteringModes TechnologicalPlatform
e DigitalizationProfile Para o efeito foram usados também procedures que

poderéo ser visualizados no Anexo

Partindo de queos valores das chaves primarias das entradas faladas anteriormente
sdo conhecidas, isto é, estdo guardadas temporariamente em memoria, é possivel agora inserir
0 Objecto Digital. Dado que as representacbes ndo estdo relacionadas com mais nenhuma
tabela, d ponto de vista deste projecto o valor da sua chave primaria ndo é necessario, pelo
gue é desprezado.

Contudo, neste particular, existe um problema a ter em atencdo. A insercdo de
ficheiros, isto €, a importagdo da imagem/PDF. O problema deriva do tantiinficheiro e as
implicacdes desse tamanho no processo de inser¢cdo do ficheiro. De facto, a insercdo de
ficheiros usand@DO.NET torrae simples. O pseudo cddigo € apresentado de seguida.

&'m" ey 6 ,O N .Q N ’T;;]“a'ﬁn Dlm%

%, o s = v o s UPDATE dofiles SET
CEACECEN A 0EG G image=@E T ACA 7( %2% 8

A GBI B EN QG 06l ¢ ' € @image, "I
Ea CECE. 0 EE GCWATED'O

GEG (E'CE. QDG

'® A insercdo de Objectos Digitais. Ja foi explicada anteriormente.
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Aplicacéo & Interface

A aplicacao final & baseada em Forms do Windpersitindo colocar ao dispor do
utilizador uma interface simples e intuitiv&onforme falado anteriormente, para, por
exemplo, sanserir um Objecto Digital na base de dados era necessario sdbseroame
do utilizador que estava a realizar a importacdo. Bigajue para importar ou exportar
informacdo do sistema é necessario inicialmente realizar login e depois escolher um
projecto ao qual estardo associadas essas acgoes.

Login

Como se torna 6bvio foi necessario desenvolver uma form de login do utilizador, que é
por sinal uma form bastante simples.

#

Login no Sistema

=

Utilizador: ||

— Palavra-Passe:

/7

| Lagim

Pronto!

Imagem33: Form de Login (Inicio)

Apbs inserir dJtilizador, isto €,Usernamee PalavraPasseé necessario pressionar o
botdo de login, para que o processo de login seja efectuado. O evento despoletado pelo
Butdo cria uma thread que vai a base de dados tentar validar os dados introduzidos. Numa
situagcdonormal esta operacdo € rapida, contudo existem casos em que tal pode néo
acontecer, para esse efeito foi criado um sistema de cancelamento do login, enquanto este

esta a ser realizado.

#

Login no Sistema

b

3 .Y
PV Utilizador:
“""%\ Palavra-Passe:
....... ——

Autenticando...

Imagem34: Form de Login (Cancelar)
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Basicamente, o Buta&€ancelarficara disponivel quando o processo de validagdo

comecar, sendo que, se o utilizador o pressionar entao a thread de validagéo sera abortada,
podendo este processo ser repetido novamenya situacdo de o utilizador deixar este
processo terminar umas das seguintes situacdes podera ocorrer:

1 Operacao realizada com Sucesssto €, o utilizador forneceu dados que foram
devidamente validados na base de dados. Nesta situagdo esta form de login
desaparece automaticamente dando lugafoam de escolha/criacao de projectos
como se podera ver adiante;

Problema na base de dadpsituacdo de erro ao lidar com a base de dados. Este
problema nédo se pode dizer ao certo qual a sua origem, isto porque existe um
variado leque de razdes, desde plemas na ligacdo a problemas relacionados
com o SO;

Utilizador Inexistente acontece quando o utilizador digita um Username invalido,
isto €, que nado esta presente na base de dados;

PalavraPasse Incorrectaconforme o préprio nome indica, acontece quanodo
utilizador fornece a password diferente da que consta na base de dados associada
ao utilizador que forneceu. A validacdo da password sé acontece depois da
validacdo do Username como é obvio, contudo estes dois problemas anteriores
séo apresentados da rama forma ao utilizador sob a forma de uma mensagem
G GAfAT I RRPERSI SINBINKIR2A&£ 3 dzY (NI GFYSyd?2
seguranca dos utilizadores;

Seleccao/Criacdo de Projecto

Conforme dito anteriormente, apés um login com sucesso a janghaajeaos é

lancada de imediato. Nesta Form de Windows pretesdejue o utilizador escolha um

projecto ao qual associar as ac¢des futuras (Importacdo/Exportacao).

-

Projecto

Ficheiro Projectos

B¢ | Logout
-03-26]

X sair 10-23)

ADP2004P9555 (2004-03-08)

ADP2006Paaal (2007-03-12)

ADP2006Pquar [2006-06-28)
ADP2006Psext (2006-05-04)
ADP2006Ptest (2006-05-04)

ADP2007PTest (2007 -06-08)

Abrir Projecto

W

% Criar Projecto

“

Projectos Carregados

Imagem35: Selecionar Projecto
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Como se pode observar pela imagecima, nesta fase o utilizador poderéa ja fazer
logout (voltando & Form de login) ou entdo fechar a aplicacdo de imediato. Podera ainda
selecionar um projecto da lista (caso exista como € ébvio). Como se vé também pela imagem
do lado direito existe uma lbea que quando pressionada coloca a descoberto todo a parte de
criacdo de um projecto.

Projecto - = X

Ficheira Projectos

# MNome

ADP2004P

ADP2004 Descricio

ADP2006Paaa0 (2007-03-12)
ADP2006Pquar (2006-06-28)
ADP2006Psext (200
ADP2006Ptest (200

ADPZ007PTest (2007-06-08) o

Abrir Projecto Criar Projecto

* Criar Projecto

=

Projectos Carregados

Imagem36: Criacdo de um Projecto

O projecto criado nao é aberto de imediato, pelo que, o utilizador tem a possibilidade
de criar varioprojectos sem ser necessario reiniciar a aplicacao. Assim que o utilizador
seleccione um projecto e clique no But@brir Projectoesta Forma, tal como acontecera com
a Form de login, desaparecera dando lugar & Form principal, responséavel por ajudar o
utilizador na realizacdo das principais tarefas.

Main

Esta Form ira tratar todo o processo que antecede a exportacdo de informacao
presente no sistema, assim como a importacdo. Ngtejue, a importacao de informacéo € o
processo mais simples, no que a ifidtee diz respeito, isto porgue apenas é necessario
escolher o pacote a importar, sendo a importacdo efectuada em Background. Contudo o
cenario alterase por completo para a exportacdo. A seleccdo de informacdo a exportar
merece mais atencdo. Dado isto,dan desenvolvidas uma série de facilidades de interface por

forma a diminuir os tempos de criacéo de Bmjecto de Exportacad.

" Nome de uma entidade abstracta directamente ligada & interface, permitindo colocar ao dispor do
utilizador um leque de facilidades bastante interessantes.
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~ = Importador/Exportador SIPsparaGOD - B X
Projecto Companentes Ver Exportagio Importagdo
\

") (F
Actualizar Tipo

Lista =
| Visualizagao |

Filtrar

Lista de Componentes a Exportar.
éhportalg Estatisticas > ¥

Pronto!

Imagem37: From principal

A Form principal esta dividida em trés secc¢des fundamentais. Primetapo@ossui
um menu com tabulacdes:

f  Projecto, zona do menu dedicada as operacdes sobre Projectos de Expdftacdo

1 Componentes zona responsavel sobre a lista de Componentes existentes no
sistema. Esta zona lida fundamentalmente com a lista colocada desagerdo da
Form;

1 Ver, zona destinada a altera¢Bes no navegador. O navegador é a denominacao dada
ao componente d form colocado do lado direito. No navegador poeded ter
acesso a lista de componentes a exportar, bem como visualizar estatisticas sobre 0
actual projecto. As estatisticas sdo simples, baseaedapenas no numero de sub
Componentes existentes no Componente que vai ser exportado, bem como, o
namero de Objectos Digitais e Representacgoes;

1 Exportacde apenas contem os botdes que permitem a etpcio dos
Componentes actualmente selecionados;

1 Importagédg apenas contem o botéo para permitir importar SIPs;

De realcar que no navegador poeksd ainda obter informacdes & cerca de um
Componente em particular.

No topo esquerdo da Form destasa aindaum botdo que quando pressionado
apresenta uma lista de Projectos recentes.

'8 Faladas na seguinte seccao.
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Projecto de Exportacéo

Comecouse por criar a ideia de urnRProjecto de Exportacdocom as seguintes
caracteristicas:

1 UmProjectopodera ser guardado e ser aberto posteriormente;
1 UmProjectosera guardado temporariamente usado mecanismos de autosave,
para evitar perdas em caso de falha do sistema;

O Projecto de Exportacéo esta, também ele, apoiado num Schema. Assim sendo, um
projecto € um documento escrito em XML seguindo umausista pensada para esta situacao
em particular. O Schema ¢é apresentado de seguida.

oo &

|1:_|--:EE:-:|JDI‘TCDI'I'||JDI'IEI'I1: E—
EEo L L L L ettt ot ey
0..m 0.= i ExportODs ¢

Imagem38: Schema Projecto

Como se pode ver pela imagem, um ficheiro deste formato guarda essencialmente
referéncias par@omponentesa exportar Imaginese que se guarda um determinado projecto
de exportagdo com apenas e s6é o0 Componente CampleteUnitiIDA 3 dz f | &d9at k. a¢€ ®
as aplicagbesalDigitArg que possuam este Componente poderdo sem quaisquer problemas
abrir este projecto.

O Projecto aser carregado é validado na base de dados, isto é, ao abrir 0 projecto a
aplicacdo vai verificar a existéncia dos Componentes referenciados. Se por ventura algum
Componente ndo existir na base de dados entdo passa a frente ndo aparecendo esse
Componente a interface.
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Foram assim implementadas véarias funcionalidades tais como, autosave usando um
Timer que dispara um evento a cada intervalo de tempo definido. Este intervalo de tempo
pensouse ser de apenas 60 segundos, podendo, por ventura, ser alteradatpiziador.

Agora é possivel, se a aplicacdo terminar inesperadamente que a lista de componentes
gue estavam para ser exportados ndo se perca. Caso tal tenha sucedido entdo a aplicacdo
conseguira detectar esse problema e perguntar ao utilizador se quainoar no ponto
anterior a terminacao da aplicacao.

Outras funcionalidades mais basicas como Guardar Projecto, Abrir Projecto e lista de
Projectos Recentes também foram implementadas dotando a aplicagdo de uma maior
comodidade para o utilizador.

Lista de Componentes

/ ;:\ ¥ Importador/Exportador SIPs para GOD - B X

mponentes Ver Exportagdo Importagao
- '®

Actualizar Tipo
Lista e

Visualizagdo

Filtrar
Lista de Componentes a Exportar.

i Estatisticas

4l
X

Pronta!

Imagema39: Lista de Componentes

Para lidar com os componentes a primeira operacao a realizarAseudlizara Lista
de Componentes colocada do lado esquerdo.

Como se pode observar pela imagem acima esta listaéndarregada inicialmente
devido ao facto do processo em causa ser demarddsim compete ao utilizador decidir a
melhor altura para carregar a lista de componente&€m qualquer momento, durante a
actualizacdo desta lista de Componentes o utilizador pp&araresta Actualizacéo Este
processo de cancelamento tenta terminar correctamente streams que foram entretanto
abertos e por isso podera em alguns casos demorar alguns segundos. Também esta
disponivel o botéo tipo que permite escolher qual o tipo geeaentagcdo dos Componentes,
isto €, se sao identificados pelo Nome (canytTitle) ou peloCompleteUnitID

!9 Carregar um Projecto gravado n&o necessita que esta lista estejgada.
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Em quaisquer das situacdes € fornecida a possibilidade de filtrar Componentes da lista.
De realgar que esta filtragem ¢é realizada segundo o tipoapresentacao actualmente
selecionado, isto €, se a apresentacao é feita pelo cadhptTitle entdo a filtracdo é feita
segundo est dado, 0 mesmo acontece se estiver selecionado o tipo de apresentacdo usando

CompleteUnitID

AccOes sobre a lista de Componentes

Uma das accbes base é sem duvida colocar o Componenteisabdo na lista de
Componentes a serem exportados.

= Importador/Exportador SIPs paraGOD - B X
i Projecto Componentes Ver Exportacdo Importacdo

- '®
Actualizar Tipo

Lista 4

| Wisualizagdo |

Filt
tkrar Lista de Componentes a Exportar.

Fundo de Fomento da Habit
Governo Civil do Porto

Banco Mu
Banco Bra Menu Componente
Banco do | ver
Adicionar 4 Exportar Imagens
Arquivo Pessoal de Antonio Mdo Exportar Imagens

Arquivo Pessoal de Ega de Q
Famila Ega de Queiros (Conc
1% Cartgric Notarial de Vila [
Cartdrio Notarial de Gondon
Cartario Notarial de Penafie

Paroquia de Covelo w
¢ 5 Exportar =4

Foram Carregados 25 Fundos no Total

Imagem40: Colocar em Exportar Componentes

Ao clicar com o Butado do lado direito do rato sobre um determinamoffonente sera
mostrado um menu que permite realizar esta operagao.

O mesmo sera possivel se o Componente for arrastado para a lista de Componentes.

Est4 ainda disponivel uma opc&er, que permite ao utilizador obter informacdes
sobre o Componente em coreto. Ao clicar nesta opgédo abse no navegador uma outra
pagina onde estaré entdo disponivel as informacgdes.

J4 na lista de exportacdo os Componentes estdo divididos em dois grupos,
Componentes cujas Imagens sdo exportadas e Componentes cujas |NM&EEnsao
exportadas.
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Accoes sobre a lista de Componentes a Exportar

\_) = Importador/Exportador SIPs para GOD - B X
|

Projecto Componentes Ver Exportacao Importagao

(™) '8

Actualizar Tipo

Lista i

Visualizacdo
Filtrar

Lista de Componentes a Exportar.

Fundo de Fomento da Habit #
Governa Civil do Porto E|
Banco Mutuario

Banco Brand&o

Banco do Minho .
Casa Bancaria Jose Augusto Exportar Imagens
Paroquia de 530 Mamede ds
Arguivo Pessoal de Antonio L
Arquivo Pessoal de Eca de @
Famila Ega de Queiros (Conc
12 Cartdrio Notarial de Vila I
Cartaric Notarial de Gondon
Cartério Notarial de Penafie

Paroquia de Covelo w
F3 1 35 _ Exportar ¥ X

Exportar Imagens Lista de Exportacio

Ver Informagoes

Az Estatisticas deste Componente estdo a ser calculadas..

Imagem41: Lista de Exportacao

Como se pode observar pela imagem acima psel@a lita de exportacdo seleccionar
determinado Componente e efectuar operactssbre este. De destacar guenguanto as
estatisticas sobre o Componente estdo a seterminadas nao é possivel remover o
Componente da lista de exportacdo. Contudo é possivel obter informacbes déste (
Informacdey e também alternar de grupo de Compares. Apds terminar océlculo das
estatisticas do Componente em causa, as estatisticas gerais sdo actualizadas tendo em conta
0s novos dados conhecidos.
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Estatisticas Gerais

7 Importador/Exportador SIPs para GOD - B X

e Projecto Componentes Ver Exportacdo Importacdo
-

Um DIP Separar
por DIP

Ferramentas =

Filtrar

Fundo de Fomento da Habit »

Governo Civil do Porto

Banco Mutuario

Banco Branddo

Banco do Minho

Casa Bancaria lose Augusto

Paroguia de 530 Mamede ds Objectos Digitais 1]

Arquivo Pessoal de Antonio

Arquivo Pessoal de Ecade @

Famila Egca de Queiros (Conc

12 Cartorio Motarial de Vila l

Cartéric Notarial de Gondon

Cartéric Notarial de Penafie

Paroguia de Covelo w
£ >

Estatisticas

e}
=
=

Compaonentes

Ficheiros {Imagens) o

| Exportar | Estatisticas | T X

Estatisticas Carregadas com sucesso!

Imagem42: Estatisticasserais

Nas estatisticas o lizador podera ter uma ideia da quantidade de informacao que ira
exportar. No exemplo em concreto, visto que, apenas se vai expoffamdod . I Y R2 R?2
a A Yy KaB éstatisticas gerais permitem concluir que este Componente possui 910 sub
componentes associada este.

Exportagéo

Na imagem 42, é possivel observar que no menu principal na seccao de Exportacéo
estdo disponiveis dois botdes que efectuam accdes referencattasiormente. O utilizador
podera exportar os Componentes presentes na lista de expotagguindo dois critérios
distintos:

9 Poderéa exportar tudo junto, isto é, um s6 DIP contendo todos os Componentes
seleccionados;
1 Exportar um Componente por DIP, nesta situagdd~umdopor DIP;

Importagéo

Quanto a importacéo, conforme dito anteriormenteem termos de interface um
processo simples, sendo que na seccao respeitante a este apenas se apresenta um botdo que
permite ao utilizador escolher um pacote (SIP) para posterior ingestéo por parte da aplicacéo.
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Concluséao

Ao longo deste relatorio demrmstramos de forma clara o resultado do nosso trabalho.
Foi um projecto muito trabalhoso e que envolveu muita pesquisa. O projecto abordou
bastantes areas da informética, desde base de dados, representacdo de informacéo e
estrutura de dados, algoritmia afFocessamento de linguagens.

O nosso projecto é uma componente muito importante para o Bigjta capacidade
de importar e exportar objectos digitais entre os varios Arquivos € de grande utilidade, ou seja,
permite a comunicacdo entre aplicacdds DigitArg. O noss@rojecto serveum outro bem
mais ambicioso, que é o Digit] e dotao de uma das mais importantes caracteristicas, de
hoje em dia, que é a de troca de informagdure aplicacbes.

De realgcar que este projecto também necessitou de um estudoaedévido a
conceitos que até entdo eram desconhecidos aos elementos do grupo, destesmSdhemas
(EAD, METS e NISO MiXassim como o préprio modelo OAMBambémo uso de novas
tecnologias esta patente neste projecto como é o exemplo de LinQ to SQL.

Concluido o projecta grupo achou que o mais dificil, antes de mais, foi determinar a
forma como sao represeatios os dados e a organizacédo destepamote intermédio.

2% Este standard foi usado numa fase intermédia deste projecto e por isso também foi estudado.
Contudo apds um balanceamento dos beneficios os@yor criar outro Schema direccionado ao
problema em questéo.
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Anexo A
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Em termos de base de dados apresestade seguida a tabela que da origem a este Schema (t@dedap).

DaoGrp
¥ ComponentID

¥ DigitalObjectlD
% FileID
Type

O mapeamento realizado esta descrito na tabela que se segue.

 <Tabela>.€oluna XPath
Componens.CompleteUnitID  AssociationDocument/AssocTuple/MetadataReference:ID
Daogrp.DigitalObjectID AssociationDocument/AssocTuple/DigitalObjectReference:ID
Daogrp.FilelD AssociationDocument/AssocTuple/DigitalObjectPartReference:
Daogrp.Type AssociationDocument/AssocTuple:Type
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Anexo B

4 PFreserradoninformadon [F--4 =

As tabelagjue contém informacéo a estruturar neste schema estéo presentesinaalmagem31 (Pag41l). De seguida apresente o
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mapeamento realizado entre tabelas e campos do XML que segue a estrutura acima referida.

<Tabela>.<Coluna> XPath

ReformattingMethods.ReformattingMethod

DigitalObject/Preservationinformation/PreservationAction/ReformattingMetko
Name

ReformattingMethods.Description

DigitalObject/Preservationinformation/PreservationAction/ReformattingMetho
Description

ReformattingNorms.ReformattingNorm

DigitalObject/Preservationinformation/PreservationAction/
ReformattindNorms/ReformattingNorm:Nam

ReformattingNorms.Description

DigitalObject/Preservationinformation/PreservationAction/
ReformattindNorms/ReformattingNorm:Descriptio

PreservationAction.RenderEngine

DigitalObject/Preservationinformatiori?reservationActioriRender:Engine

PreservationAction.InputFormat

DigitalObject/Preservationinformation/PreservationActi®€nder:InputFormat

PreservationAction.Parameters

DigitalObject/Preservationinformation/PreservationActi®€nder:Parameters

PreservationAction.Plataform

DigitalObject/Preservationinformatiori?reservationActiorPlataform

PreservationAction.Transformer

DigitalObject/Preservationinformatiori?reservationActionfransformer

PreservationActionArchiveNextDateTime

DigitaObject/Preservationinformatior?reservationActionArchiveNextDate Time

PreservationActionRevisionDateTime

DigitalObject/Preservationinformatiori?reservationActionRevisionDate Time

DigitalObjecs.Active DigitaObject/Basicinformation:Active

Name DigitalObject/Basiclnformation/Name

OriginalName DigitaObject/Basicinformation/Name:OriginalName
ArchivelD DigitaObject/Basicinformation/Archive:|D

ArchivingProfile

DigitalObject/Basicinformation/Archive:Profile
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CaptureEntityCorporate

DigitalObject/Basicinformation/Entities:CaptureCorporate

ResponsabilityEntity

DigitalObject/Basicinformation/Entities:Responsibility

CreationDateTime

DigitalObject/Basicinformation/Dates:Creation

ArchiveDateTime

DigitalObject/Basicinformation/Dates:Archive

DepositDateTime

DigitalObject/BasicInformation/Dates:Deposit

RevisionDateTime

DigitalObject/Basiclnformation/Dates:Revision

ExternalDescriptivelnformatn

DigitalObject/Basicinformation/OtherInformatio&xternalDescriptivelnformation

PreservationOriginalinformation

DigitalObject/Basicinformation/OtherinformatioRreservationOriginallinformatior

TopographicalQuota

DigitalObject/Basiclnformation/OtherinformatioropographicalQuota

Structure

DigitalObject/Basicinformation/Structure

QuantityOfTerminalObjects

DigitalObject/Basiclnformation/StructureQuantityOf TerminalObjects

Usermme

DigitalObject/BasicInformation/Username
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Anexo C
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Decidiuse dividir o mapeamento deste Schema com a base de dados em duas fases dado o comprimento do assunt afafisa,dh imagem
acima surge o seguinte mapeamento.

| <Tabela>.<Coluna> XPath
DOFiles.Name DigitalObjectFile/BasicFilelnformation:Name
DOFiledmageSize DigitalObjectFile/BasicFileInformation:FileSize
DOFiles.MIMEType DigitalObjectFile/BasicFileInformation:MIMEType
DOFileCreationDateTime DigitalObjectFile/BasicFileInformatiome@tion
ProcessingDateTime DigitalObjectFile/ProcessingInformation:Date
ProcessingActions DigitalObjectFile/ProcessingIinformation:Actions

ProcessingSoftwareName DigitalObjectFile/ProcessingInformatioftwareName
ProcessingSoftwareVersion  DigitalObjectFile/Processinglnformati@uaftwareVersion

ProcessingOSName DigitalObjectFile/ProcessingInformati@®s
ProcessingOSVersion DigitalObjectFile/ProcessingInformati@SVersion
CheckSumValue DigitalObjectFile/ErrorHandlinginformation:CheckSum

CheckSumCreationDateTime DigitalObjectFile/ErrorHandlinginformation:CheckSumbDate
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<Tabela>.<Coluna> XPath

Focallength DigitalObjectFildMatrixinformatior/DigitalizationInformationFocalLength
LampType.Description DigitalObjectFildiatrixinformation/ DigitalizationIinformation LampType
AutoFocus.Description DigitalObjectFildMatrixinformation/ DigitalizationIinformation AutoFocus
MeteringModes.Description DigitalObjectFildVatrixinformation/ DigitalizationInformation MeteringMode
TechnologicalPlatformScannerModelName DigitalObjectFildiatrixinformation/DigitalizationInformation/
TechnologicalPlatform:Nam
TechnologicalPlatformDeviceSource DigitalObjectFildMatrixinformation/DigitalizationInformation/
TechnologicalPlatform:Devig
TechnologicalPlatformScannerManufacturer DigitalObjectFildMatrixinformation/DigitalizationInformation/
TechnologicalPlatform:DeviceManufactu
TechnologicalPlatformScanningSoftware DigitalObjectFildMatrixinformation/DigitalizationInformation/
TechnologicalPlatforn8canningSoftware &ne
TechnologicalPlatform. DigitalObjectFileMatrixinformation/DigitalizationInformation/
ScanningSoftwareVersionNo TechnologicalPlatforn8canningSoftwaregrsion
TechnologicalPlatformOperatingSystem DigitalObjectFileMatrixinformation/DigitalizationInformation/

TechnologicalPlatform/OS:Nan
TechnologicalPlatformOperatingSystemVersion  DigitalObjectFiléMatrixinformation/Digitalizationinformation/
TechnologicalPlatform/OS:Versic

ImageWidth DigitalObjectFile/MatrixInformation/Width

ImageHeight DigitalObjectFile/MatrixInformation/Height

Resolution DigitalObjectFile/MatrixInformation/Resolution

BitDepth DigitalObjectFile/MatrixInformation/BitDepth

Compression DigitalObjectFile/MatrixInformation/Compression

ColorSpace DigitalObjectFile/MatrixInformation/ColorSpace

ColorManager DigitalObjectFile/MatrixInformation/ColorManager

DigitalizationProfiles. ProfileName DigitalObjectFile/MatrixInformation/Storedimagelnformation:ProfileName
DigitalizationProfilesResolution DigitalObjectFile/MatrixInformation/Storedimagelnformation/Resolution

DigitalizationProfiles BitDepth DigitalObjectFile/MatrixInformation/Storedimagelnformation/BitDepth




