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Resumo

O trabalho foi realizado no contexto da disciplina de Laboratorios IV, 3°ano de LEI, e consistiu
no desenvolvimento de uma aplicagao com a funcionalidade de gerar automaticamente classes Cf
a partir de um Dataset em formato XML. Assim sendo, para cada tabela serd gerada uma classe
Cf em que os atributos serao as colunas da tabela e os métodos serao os gets/sets desses atrib-
utos. A linguagem escolhida para o seu desenvolvimento foi Visual Cf, uma liguagem orientada
a objectos que faz parte da plataforma .Net da Microsoft. O programa permite ao utilizador a
escolha das tabelas e dos campos que deverao gerar as classes, assim como o tipo dos atributos.
Através desta aplicag@o, espera-se criar um importante auxilio aos programadores, poupando
tempo e trabalho.

Area de Aplicagao: Engenharia de software

Palavras-Chave: Dataset, XML, Classes, Cf.
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Capitulo 1

Introducao

O projecto enquadrou-se na disciplina de Laboratorios IV, do 3° ano da Licenciatura em Engen-
haria Informaética, e consistiu no desenvolvimento de uma aplicacdo que nos permita a geracao
automatica de classes Cff a partir de um Dataset. Para cada tabela ird ser gerada uma classe
Ct em que os atributos serao as colunas da tabela e os métodos serdo os gets/sets desses atribu-
tos. A aplicacao foi desenvolvida para o Departamento Informéatica, da Universidade do Minho,
fazendo parte de um projecto SIGON.2, um sistema de informacao real, suportado na web, para
submisssao, avaliacao e aprovacao, acompanhamento e auditoria de candidaturas a programas
de financiamento para o desenvolvimento regional do Norte de Portugal.

Depois de uma fase de avaliacdo do problema, pareceu-nos mais légico optar pelo uso da lin-
guagem Visual Cff, uma vez que temos por objectivo obter resultados relacionados com esta
linguagem. Poderia-mos ter optado entre outras, por exemplo, pelo uso da linguagem XSL,
para o tratamento de documentos XML, mas como o Visual Cff também nos permite extrair
informagao de ficheiros XML decidimos torné-lo a nossa opgao. Relativamente ao interface foi
idealizado de forma simples mas com algum cuidado em criar um ambiente agradavel e intuitivo,
sofrendo por isso algumas alteracoes ao longo da criagao do projecto. O objectivo deste pro-
jecto, como ja foi referido, serd entao criar uma aplicagao que ao receber um Dataset, o compile,
gerando um conjunto de classes em CH.

Dos diversos projectos propostos, este foi um dos que nos motivou mais interesse, pois iria per-
mitir um consolidar de conhecimentos recebidos ao longo do curso esperando também adquirir
conhecimentos e pratica na manipulacao das linguagens de programacao C§.net e XML, os quais
sao para ja algo limitados.

Apos termos apresentado o projecto, no capitulo trés serd exposta a concepcao da aplicagao,
onde irao ser abordados diversos assuntos que nos permitiram passar para a implementacao. No
capitulo quatro serd exposta a implementacao da aplicagao, onde fazemos uma breve referéncia
as tecnologias usadas, daremos uma explicagao pormenorizada do desenvolvimento da aplicacao,
entre outros assuntos. Em seguida, serao mostrados testes e resultados, e por fim chegaremos a
conclusao que ird dar uma elucidagao sobre todo o trabalho desenvolvido, juntamente com uma
andlise critica e possiveis trabalhos futuros.



Capitulo 2

Enunciado do Problema

O SIGON.2 é um sistema de informagao real, suportado na web, para submissao, avaliacao e
aprovacao, acompanhamento e auditoria de candidaturas a programas de financiamento para
o desenvolvimento regional do Norte de Portugal. Preenchidos os formulérios e carregados os
anexos, as candidaturas sao gravadas num base de dados central, que vai servir de suporte a
todo o sistema de Back-Office. através do qual os membros da Entidade Gestora do Programa
Operacional (EGPO) vao fazer a avaliagdo e aprovacao das candidaturas, bem como acompan-
har todas as tarefas ao longo da execucao dos projectos e o controlo final, apds o encerramento.
O sistema estd a ser desenvolvido em .NET, usando ASP, Ct e SQL-Server2005. Pretende-se,
neste projecto, criar um Gerador de Cff que tome como ponto de partida o Dataset que se esta
a usar numa Aplicacao (o SIGON.2 serd usado como caso de estudo para testar o Gerador a de-
senvolver) e gere para cada tabela uma classe Cf em que os atributos serdo as colunas da tabela
e os métodos serao os gets/sets desses atributos. Ou seja, pretende-se criar uma aplicagdo que
tem como input um ficheiro no formato XML que contem um Dataset e partir dai gere como
output um conjunto de classes no formato Ct.



Capitulo 3

Concepcgao da Solugao /
Arquitectura do Sistema

3.1 Analise de Requisitos

Para o desenvolvimento e implementacao deste projecto, tivemos a liberdade de pesquisar na
Internet por aplicagoes do mesmo género, para assim adoptarmos alguma ideias. Contudo, depois
de algum tempo de pesquisa e com alguma surpresa nao encontramos nenhuma aplicacao deste
tipo. Ficamos entao com a possibilidade de desenvolver uma aplicagao sem influéncias de outras
ja existentes tornando ainda mais interessante este projecto. Tomamos em conta varios aspectos
importantes que mereceram a nossa atengao desde o inicio. Desde logo, a nivel de software
de implementacao, o requisito fundamental era encontrar uma ferramenta que permitisse ter
uma interaccao adequada com ficheiros em formato XML, ja que esses seriam a fonte de toda a
informacao com a qual pretendiamos trabalhar. A escolha acabou por recair na linguagem Visual
Ct, do pacote de programas Visual Studio 2005, da plataforma .NET da Microsoft (mais tarde
iremos fazer uma analise do porqué desta escolha, bem como falar das alternativas existentes).
Depois de extrair toda a informagao do ficheiro, esta seria guardada num estrutura de dados, que
achdmos ser a mais adequada (num préximo capitulo iremos revelar uma analise mais detalhada
sobre essa estrutura), pois a nossa intengao foi dar a possibilidade de escolha ao utilizador,
relativamente as tabelas e aos campos que deveriam gerar as classes. Um factor revelante,
foi o facto de o formato do ficheiro XML que contém o dataset, apenas nos permitir extrair
o nome das tabelas, o nome dos campos de cada tabela e o valor desses mesmos campos, e
como pretendiamos gerar as classes com os tipos dos atributos correctos, sentimos a necessidade
do uso de expressoes regulares para sabermos o correcto tipo de cada atributo. No entanto
alguns campos das tabelas poderao estar vazios. Nesse caso, o tipo predefinido serd string.
Sendo assim, fizemos questao de possibilitar ao utilizador a mudanca do tipo dos atributos caso
achasse necessario. Relativamente a interface da aplicagao, existia a importancia da simplicidade
da mesma. Tomamos entao a decisao de criar uma aplicagao com as funcionalidades rapidamente
acessiveis, de modo intuitivo, facil compreensao e com a informagao necessaria ao utilizador para
a geracao das classes pretendidas.
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3.2 Arquitectura do Sistema

Através da imagem 3.1 é demonstrado de uma forma simples como foi idealizada a arquictectura
do sistema.

—
Aplicagio -
XML DataSet b b’ Classe
A

o
o2

Figura 3.1: Arquitectura do Sistema

3.3 Estrutura de Dados

Nesta seccao vamos apresentar os dados mais importantes para a aplicacdo e um exemplo do
ficheiro de input e output. Tentado abstrair-nos da linguagem de programacao, podemos dizer
que os dados que teriam de ser sempre guardados pela aplicacao sao os campos e as tabelas.
Todos estes dados teriam de ser guardados numa estrutura eficiente. Nés optamos por grava-
los em colecgbes, nomeadamente através da Classe CollectionBase. Decidimos usar colecgoes
devido & sua enorme capacidade, sempre que os elementos sao inseridos a capacidade da coleccao
é aumentada através de realocacao e também devido a sua eficiéncia e facilidade de insercao,
remocao e procura.

3.3.1 Campo

A classe Campo vai servir para guardar a informacao de cada campo do dataset, logo é con-
stituida por uma string nome que permite guardar o nome dos campos, uma string tipo que
ficard com o tipo desse campo e também um atributo booleano que nos vai permitir saber se o
utilizador pretende utilizar esse campo para gerar as classes pretendidas, neste caso o atributo
chama-se boxCheck.

3.3.2 Campos

A classe Campos é unicamente constituida por uma colecgdo da classe Campo. A coleccao
utilizada, foi a CollectionBase. A escolha desta colecgao, como ja foi referido, deve-se 4 a sua
eficiéncia e facilidade de insercdo, remocao e procura.
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3.3.3 Tabela

A classe Tabela guarda a informacao referente a cada tabela do dataset, e é constituida por uma
string nome que permite guardar o nome das tabelas, um atributo do tipo Campos, permitindo
ter assim a coleccao de campos referentes a essa tabela e também um atributo booleano, tal
como na classe Campo, que nos vai permitir saber se o utilizador pretende utilizar esse tabela
para gerar as classes pretendidas, neste caso o atributo também se chama boxCheck.

3.3.4 Tabelas

A classe Tabelas é semelhante 4 classe Campos, é apenas constituida por uma coleccio da classe
Tabela. A coleccao utilizada, também foi a CollectionBase, devido aos motivos ja enunciados.

3.3.5 Exemplo dos ficheiros de input e output

Exemplo de um ficheiro XML contendo um dataset, com apenas 6 tabelas e alguns campos, que
gerariam caso o utilizador pretendesse no maximo 6 classes distintas.

<?xml version="1.0" encoding="1SO—-8859—-1" 7>
<NewDataSet>
<dados>
<eixo0>3</eixo>
<objectivo>15</objectivo>
<regulamento>6</regulamento>
<avisos>6</avisos>
</dados>
<parceiro>
<nipc>505359863</nipc>
<designacao>Instituto de é6Histria e Arte dCrists—I.H.A.C.</designacao>
<endereco>Rua de Santa Margarida, °n 181, 4710 — 306 Braga</endereco>
<concelho>101020303</concelho>
<freguesia>010102030351</freguesia>
</parceiro>
<projecto—dados>
<idProjecto>0</idProjecto>
<designacao>¢ilnventariao da Arquidiocese de Braga</designacao>
<datalnicio>2008—-06—01</datalnicio>
<dataFim>2010—-05—31</dataFim>
</projecto—dados>
<dimensao>
<idProjecto>0</idProjecto>
<dimensao—financiamento>1l</dimensao—financiamento>
<dimensao—territorial>l</dimensao—territorial>
<tema—id>—1</tema—id>
</dimensao>
<temas>
<idProjecto>0</idProjecto>
<tema—id>—1</tema—id>
<tema>58</tema>
<percentagem>100</percentagem>
</temas>
<articulacoes>
<idProjecto>0</idProjecto>
<resposta>false</resposta>
<tipo—continuacao—programa />
<tipo—continuacao—codigo />
<tipo—complementar—programa />
<tipo—complementar—codigo />
</articulacoes>
</NewDataSet>
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Exemplo de um ficheiro de saida, ou seja, uma classe C§. Neste caso serd uma classe relativamente
ao dataset mostrado anteriormente, apenas da tabela projecto-dados com os campos idProjecto,
designacao e datalnicio. De salientar que todos os hifens tanto nos nomes das tabelas como nos
campos, serao substituidos pelo underscore devido & sintaxe da liguagem C4.

using System;
using System. Collections. Generic;
using System. Text;

namespace ProjetoLabs4

{

class projecto_dados

{

private int idProjecto;
private string designacao;
private DateTime datalnicio;

public projecto_dados ()

{
this.idProjecto = 0;
this.designacao = "";
this.datalnicio = new DateTime();
}

public projecto_dados(int idProjecto, string designacao, DateTime
datalnicio)

{
this.idProjecto = idProjecto;
this.designacao = designacao;
this.datalnicio = datalnicio;
}
public int getidProjecto ()
{
return idProjecto;
}
public string getdesignacao ()
{
return designacao;
}
public DateTime getdatalnicio ()
{
return datalnicio;
}
public void setidProjecto (int idProjecto)
{
this.idProjecto=idProjecto;
}
public void setdesignacao (string designacao)
{
this.designacao= designacao;
}
public void setdatalnicio (DateTime datalnicio)
{
this.datalnicio = datalnicio;
}
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3.3.6 Diagrama de Classes

7

Na figura 3.2 podemos ver os dados descritos neste capitulo, ja normalizados para uma aplicagao
Ct. Nela também podemos visualizar o nome dos atributos e de todos os métodos a serem usados.
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Figura 3.2: Diagrama de Classes dos Dados da Aplicacao



Capitulo 4

Implementacao

Como ja foi referido o software utilizado para a implementagao desta aplicacao, foi o Visual Cf,
do pacote de programas Visual Studio 2005, da plataforma .NET da Microsoft. Neste capitulo,
iremos falar sobre a escolha desta linguagem e as alternativas consideradas, vamos também
referenciar as tecnologias utilizadas na implementacgao do projecto, e também explicar como foi
implementado o sistema.

4.1 Linguagens de Programacao

Depois de estudado o problema, chegou a altura de decidirmos qual seria a linguagem a usar
para criar a implementacao do software e foram nos propostas varias alternativas, todas com
suporte para a linguagem XML, sendo este o critério mais importante para a escolha da lin-
guagem em que o programa iria ser desenvolvido. As linguagens propostas foram, a linguagem
Java usando o ambiente Netbeans, a linguagem XSL, e por fim a linguagem Cf da plataforma
.NET da Microsoft. Em relacao ao Java, e como ja foi referido seria utilizado o ambiente Net-
beans, e devido hé ja existéncia de alguma experiéncia relativamente a este ambiente, através
de trabalhos feitos em outras cadeiras, seria entao de esperar que a escolha recaisse sobre ele.
Mas, como um dos principais objectivos que tinhamos com a realizacao deste projecto seria tam-
bém adquirir conhecimentos em outras linguagens, foi nossa decisdo colocarmos de parte esta
linguagem. Relativamente & linguagem XSL, é uma linguagem muito poderosa relativamente &
manipulagao de ficheiros XML, pois consegue transformar um documento XML em outros for-
matos de documentos (HTML, TeX, PostScript, RTF), além de poder utilizar alguns elementos
de estilo disponiveis em CSS. A linguagem XSL pode ser utilizada para acrescentar aspectos
de apresentacao aos elementos de um documento XML. Desta forma, é possivel criar multiplas
representagoes da mesma informacao a partir de varios documentos XSL diferentes aplicados
a um tunico documento XML. Logo esta linguagem estaria bem colocada para ser utilizada no
tratamento de documentos XML, no entanto, a nossa opgao acabou por recair pela linguagem
Visual Cf, do pacote Visual Studio 2005, da plataforma .NET da Microsoft. Depois de alguma
pesquisa verificamos a existéncia de uma ferramenta bastante poderosa para a manipulacao de
ficheiros XML, através da classe XmlDocument, sendo este um requisito fundamental para a
escolha da linguagem. Outro dos nossos objectivos era ganhar conhecimento e pratica de no-
vas linguagens, o que acontecia com esta linguagem pois, os nossos conhecimentos ainda eram
bastantes limitados relativamente & plataforma .NET. O 1ltimo motivo que nos levou a optar
por esta linguagem, foi o facto de todo o sistema SIGON.2 estar a ser desenvolvido em .NET.
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Assim sendo nada melhor que desenvolvermos também a nossa aplicacao nesta linguagem, o que
acabou por ser uma escolha bastante acertada e que alcancou todas as nossas expectativas em
relagao 4 linguagem.

4.2 Tecnologias

4.2.1 Microsof .NET

Microsoft .NET é uma iniciativa da Microsoft em que visa uma plataforma tnica para desen-
volvimento e execucgao de sistemas e aplicagoes. Todo e qualquer cédigo gerado para .NET, pode
ser executado em qualquer dispositivo ou plataforma que possua um framework: a "Plataforma
NET”(.NET Framework). Com ideia semelhante & plataforma Java, o programador deixa de

escrever codigo para um sistema ou dispositivo especifico, e passa a escrever para a plataforma
.NET.

4.2.2 XML

XML é uma linguagem de anotagao para documentos que contém informagao estruturada. O
seu principal objectivo é facilitar a partilha de dados entre diferentes sistemas, em particular via
Internet. Separa o conteiddo da formatagao, concentrando-se na estrutura da informacao e nao
na sua aparéncia. E uma linguagem simples e legivel tanto para pessoas como para software. E
independente de plataforma e relativamente imune a mudangas na tecnologia.

4.3 Implementacao do Sistema

Nesta seccao, vamos revelar como foi implementado o sistema, que se baseou em trés fases
para atingir o estado final da aplicacao. Para complementar a explicacao do sistema e tornar a
compreensao deste mais simples é exibida a figura 4.1.

4.3.1 Parsing do DataSet

Uma das principais fases da elaboracao do projecto era fazer um parsing que nos permitisse
extrair a informacao de um ficheiro XML. E como j4 foi referido anteriormente, foi utilizada a
classe XmlDocument. Esta é uma classe bastante poderosa, suporta métodos que nos permitem
efectuar operagoes sobre o documento como um todo (por exemplo, coloca-lo em meméria ou
guardar o XML para um ficheiro). Esta classe, permite-nos também uma forma de ver e manip-
ular todos os nés de um documento XML, o que nos permitiu, ler toda a informagao do ficheiro
XML, e preencher a estrutura de dados. Uma nota importante, foi o necessario uso de expressoes
regulares, para saber os tipos dos atributos, pois no ficheiro XML n&o existia informacao sobre
o tipo de atributo. Para isso, a plataforma .NET permite-nos utilizar a classe Regex, esta con-
tém métodos que nos permite o uso de expressoes regulares, facilitando o trabalho a qualquer
programador.

4.3.2 Seleccao das Tabelas e Campos

Depois de efectuado o parsing e preenchida a estrutura, foi nossa intencao proporcionar ao
utilizador da aplicacdo, uma forma que lhe permitisse controlar quais as tabelas e os campos que
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iriam gerar as classes. O objectivo era obter uma forma de selecgao intuitiva e simples, objectivo
esse que nos parece ter sido atingido. A forma como foi implementado foi algo trabalhosa,
utilizaram-se duas listas, uma contem as tabelas e a outra os campos. Sempre que existia
alguma mudanca em qualquer das listas, através da utilizacao de eventos, era accionada uma
accao que verifica qual a modificacao e efectua as alteragoes necessarias na estrutura de dados,
efectuando sempre que preciso também mudancas na outra lista. E importante referir, que
devido & inexisténcia de informacao sobre qual o tipo dos atributos no ficheiro XML, e mesmo
utilizando expressoes regulares para sabermos o tipo, existem campos que estao vazios, neste
caso o tipo predefinido era string, sendo assim demos também a possibilidade ao utilizador de
alterar o tipo de qualquer atributo sempre que tal achasse.

4.3.3 Geracao das Classes

Por fim, depois de o utilizador decidir as quais classes e os atributos escolhidos para formar as
classes, estas poderao entao ser criadas. Como existem algumas classes e campos que continham
hifens estes foram substituidos pelo caracter underscore, devido & sintaxe da linguagem Cf.
Antes de criar as classes, serd pedido ao utilizador para inserir o nome do projecto a que essas
classes se destinam, pois este é referenciado nas classes Cf.

4.3.4 Sistema da Aplicagao

Na figura 4.1, estd descrito o modo de funcionamento da aplicacao através de uma forma bastante
simples, com o intuito de ajudar o leitor a ter uma boa percepcao sobre a implementacao do
sistema.



CAPITULO 4. IMPLEMENTACAO

Tabelas(DataSet)

[ ——

v XML Parser

Estrutura de Dados

Elementos a
Atributo 1 ool Seleccao clle Classes e
Atributo 2 Integer Atributos
Atributo 3 String Relevantes(utilizador)

Estrutura de Dados
Final

Construtor de
Classes C Sharp

Conjunto de Classes C Sharp

Figura 4.1: Sistema da Aplicagao
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Capitulo 5

Testes e Resultados

Neste capitulo iremos apresentar algumas imagens da aplicacao desenvolvida e resultados obtidos
através da sua utilizagao.

E@ Gerador de Classes

Ficheiro  Opcoes
Tabelas Campos
Tabelas
Emo: O elemento raiz estd em falta.
Marcar Tabelas J l Desmarcar Tabelas J

Figura 5.1: Erro XML

Depois de o programa ser executado, e abrirmos um ficheiro XML, caso exista algo de errado
nesse ficheiro, é mostrado ao utilizador uma mensagem com o erro que ocorreu ao tentar extrair
a informagao dele. Como podemos ver através da imagem 5.1, que neste caso sendo um ficheiro
XML em branco deu o erro O elemento da raiz esta em falta.”.
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Gerador de Classes

Ficheiro  Opcoes

Tabelas Campos
Tabelas !.A | Seleccdo
[] dados
[¥] parceino b

[ projecto-dados
dimensao

|:| temas
aticulacoes
[ indicadorestesuttade
indicadores-smprego

|:| tipo-componentes
candidaturaimatenal-dados

[] candidaturaimaterialmemoria-descritiva
candidaturaimaterialtrabalhadores
candidatura-imaterial-accan
candidaturaimaterialindicadoresrealizacao
candidaturaimateralindicadoresresuttado
candidaturaimaterial-accan-quadrofinal
candidaturs-imaterial-custos |
candidatura-matenal-custosnter ﬂ|

1 RENEEEEEOOODOORE

[ Marcar Tabelas J ’DesrnarcarTabelas ]

Campo

nipc

designacao

endereco

concelho
|freguesia

regiaoMUTSII

cp-cidade

cp-ua

niby

telefone
|fae
email

cae

url

tipoEntidade

bool
DateTime

string
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Figura 5.2: Programa

Depois de ler o ficheiro, e extrair a informacao, as tabelas e campos serao disponibilizadas pelo
programa, estando marcados por definicdo. Na janela principal existem dois itens no menu,
Ficheiro e Opcoes. Seleccionando o item Ficheiro, temos as opcoes de Abrir ficheiro e Sair. J&a
no item Opcgoes, vamos poder gerar as classes, clicando em Gerar classes. Existem também os
botoes Marcar e Desmarcar tabelas, que nos facilitam o trabalho caso apenas seja necessério
gerar poucas classes. Temos a possibilidade de alterar o tipo dos campos, marcar e desmarcar
tabelas e campos. Podemos ter uma melhor nogao do programa através da imagem 5.2 e visu-

alizar como ¢é disposta a informacao.
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>rador de Classes

Ficheiro  Opcoes

Tabelas

Tabelas

dados

|:| parceiro

[] projecto-dados

[] dimensao

[] temas

[] aticulacoes

[] indicadoresresultade

[[] indicadares-emprego

[] tipocomponentes

[] candidaturaimaterial-dados
[] candidaturaimaterial-memaria-descri}
[] candidaturamaterialtrabalhadores
[ candidaturaimaterial-accao

@ Home do Projecto

Projecto

Digite 0 nome do projecto:

|labs4

[] candidatura-materialindicadores realesss
[] candidatura-matenialindicadoresresultado
[] candidatura4material-accao-guadroinal
[] candidaturs4matenial-custos

[] candidatura-material-custosinter

[se]

[ Marcar Tabelas J [D_e._smarcarTabeIas ]

Figura 5.3: Inserir nome do projecto

Depois de termos escolhido as t

abelas e campos, podemos entao, gerar as classes. No entanto,

antes de serem geradas, sera pedido ao utlizador para escrever o nome do projecto em que as

classes serao inseridas, ja que é

informagao que as classes Cf tém no seu codigo. A imagem 5.3

mostra como é tudo é processado.No caso da figura 5.3 seria gerada uma classe com o nome
dados.cs com o seguinte conteudo:



CAPITULO 5. TESTES E RESULTADOS

using System;
using System. Collections. Generic;
using System. Text;

namespace labs4

{

class dados
private int eixo;
private int objectivo;
private string designacao;

public dados()

{
eixo = 0;
objectivo = 0;

designacao = ;

}

public dados(int eixo,int objectivo ,hstring designacao)

{
this.eixo = eixo;
this.objectivo = objectivo;
this.designacao = designacao;

}

public dados(dados outro)

{
this.eixo = outro.getEixo();
this.objectivo = outro.getObjectivo();
this.designacao = outro.getDesignacao();

public int getEixo ()

return this.eixo;

public int getObjectivo ()

return this.objectivo;

public string getDesignacao ()

return this.designacao;

public void setEixo(int eixo)

{
this.eixo=eixo;
}
public void setObjectivo(int objectivo)
{
this.objectivo=objectivo;
}
public void setDesignacao(string designacao)
{
this.designacao=designacao;
}



Capitulo 6

Conclusao

Foi nossa intencao efectuar um relatério com todo cuidado possivel, tendo como objectivo a
inclusao de toda a informacao que achamos relevante. Desde a concepcao do sistema até & sua
implementacao, existiu a preocupacao de expor todo o trabalho desenvolvido de forma clara e
simples. Utilizamos algumas imagens, esquemas e uma breve explicacao de conceitos, esperando
deste modo facilitar a leitura do relatério e compreensao do trabalho por parte do leitor.

Quanto ao trabalho desenvolvido, e apds uma andlise cuidadosa dos resultados, afirmamo-nos
bastante satisfeitos com o desempenho da nossa aplicacao. Todas as funcionalidades propostas
foram implementadas e o seu funcionamento preenche perfeitamente as expectativas, desde o
parser XML até ao interface simples e agradavel, que foi uma das preocupagoes presentes desde
o inicio. Nao podemos deixar de referir que se tratou de um projecto bastante trabalhoso. Fac-
tores como o desconhecimento inicial, da nossa parte, das linguagens Cf e XML, amplamente
utilizadas na implementacao da nossa aplicacao, sao de realgar, tal como o facto da inexisténcia
de um software do mesmo tipo, pelo qual pesquisdmos sem qualquer sucesso, afim de extrair
ideias que nos pudessem ser uteis.

Tendo em conta estes factos, deu-nos uma alegria imensa ter como resultado final uma aplicacao
totalmente operacional e bastante user-friendly, bem como os conhecimentos adquiridos sobre
varios componentes da plataforma .Net, objectivo que esteve sempre presente na forma como
encaramos o desafio proposto neste projecto.

Como trabalho futuro foram pensadas algumas funcionalidades que tornariam este projecto
ainda mais interessante e 1util. Entre estas, a possibilidade de gerar classes em vérias lingua-
gens, permitindo assim ao utilizador escolher a que melhor se aplicaria ao trabalho que esta
a desenvolver. Relativamente ao tipo de input da aplicagdo, poderiam ser implementadas for-
mas alternativas de aceder a informacao desejada, como por exemplo, em vez da utilizacao de
um ficheiro XML como fonte, poderiamos, por exemplo, ligar directamente a uma base de dados.

Em suma, pensamos que os objectivos a que nos propusemos inicialmente, foram cumpridos na
totalidade, bem como alguns que surgiram durante o estudo e implementacao do projecto. Nao
entramos em consideragoes que pudessem sacrificar o cumprimento dos prazos estabelecidos ou
o cumprimento satisfatério do que nos propusemos a realizar. No entanto, existem bastantes
funcionalidades que poderiam ser implementadas para enriquecer o projecto, das quais ja demos
alguns exemplos.
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support.microsoft.com
Pagina de suporte e ajuda da microsoft, que fornece bastante ajuda a muitos niveis. No
nosso caso, foi um importante apoio em algumas dividas sobre Cf.net.

msdn.microsoft.com

Péagina disponibilizada pela microsoft, que contém muita informacao sobre todas as lin-
guagens da plataforma .NET. Desde tutoriais a exemplos, foi a esta pagina que mais
recorremos e em primeiro lugar.

www.c-sharpcorner.com/
Uma péagina, que contém muita informacao sobre Cf.net e ndao s6, que nos permitiu tirar
algumas informagoes.

www.codeproject.com
O Code Project tem como principal funcao, providenciar aos programadores uma forma
de trocar ideias, e conseguir assim disponibilizar muitos recursos de ajuda.

www.linhadecodigo.com.br
Uma pégina em portugués do Brasil, que contém também muita informacao sobrs as mais
variadas linguagens de programagao, inclusive Cf.net.

www.ebookee.com
Uma péagina qué contem bastantes tutoriais sobre os mais variados temas, inclusive lin-
guagens de programagao.

en.wikipedia.org
Pagina principal da wikipedia, enciclopédia online livre, assente num modelo colaborativo,
onde se pode encontrar informagoes sobre quase tudo.
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Glossario

XML Ezxtensible Markup Language
XSL Eztendible Stylesheet Language
HTML Hypertext Markup Language
RTF Rich Text Format

CSS Cascading Style Sheets
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