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Resumo

Com o desenvolvimento da Web e crescente acesso a mesma, esta tornou-se num importante
meio de divulgacao de diversos contelidos que de outra forma seriam inacessiveis.

O objectivo principal deste projecto é a criacdo de um portal de andncios que aglomerasse a
informacao relativa a ofertas de venda e aluguer de imoveis, empregos, servicos, etc. Para
beneficio dos utilizadores a informagédo é georreferenciada facilitando localizacdo das ofertas,
mesmo em locais de acesso dificil ou desorganizados em termos de ruas tornando-se mais
facil a sua localizagéo.

Neste contexto aclarou-se a ideia de numa fase inicial este projecto ser aplicado na regido de
Luanda devido ao seu estado actual de desorganizagdo, que contrastam com um numero
crescente de pessoas a acederem a internet a procura de casa, emprego, etc., mas sem nunca

esquecer que € um projecto com um ambito global.

Area de Aplicacdo: Aplicagdo Web, Site de Antncios Georreferenciados.

Palavras-Chave: Ruby, Ruby on Rails, JavaScript, Bases de Dados Relacionais, Google API's,
AJAX, MySQL, Apache.
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1 Introducéo

1.1 Contextualizacéo

A internet € um meio de comunicagéo ao dispor de um ndmero crescente de pessoas, portanto
€ um meio apetecivel para a difusdo publica de diversos contelidos, desde propaganda
comercial até noticias ou informagfes de varios ambitos. Devido ao alcance global, a Web,
disponibiliza informacdes sobre qualquer parte do mundo a distancia de um clique, sem
necessidades de infra-estruturas muito complexas e em tempo Util.

Aproveitando estas vantagens da Web surge a ideia de criar um portal de anincios que
agrupasse varias categorias como iméveis, ofertas de emprego e servicos, venda de produtos
varios, etc. Como o acesso aos média locais por vezes é dificil, sobretudo para quem se
encontra distante, é desta forma que surge a concepcao de uma plataforma que aglutine estes
conteddos num s6 portal facilitando a divulgacéo e a pesquisa deste tipo de informacdes.

O contexto de aplicacao inicial seria a cidade de Luanda, pois € uma cidade bastante destruida
e desorganizada, que conta com 4.5 milh8es de habitantes, mas apesar destas dificuldades a
cidade encontra-se em grande crescimento econdémico que leva a uma grande procura de
informagdo sobre empregos, imoéveis para aluguer e venda, entre outros produtos
comercializaveis e servicos. Ou seja, esta € uma boa base para a expansdo do projecto

ANUNK dado que se pretende que esta plataforma seja uma montra global de andncios.

1.2 Apresentacéo do Caso de Estudo

O projecto ANUNK nasce da ideia de agregar em uma s6 plataforma anuncios de varios tipos,
tornando-os globalmente visiveis. Assim, esta plataforma tenta chegar ao maior numero
possivel de anunciantes e compradores dado que nado utlizar os normais meios de
comunicacdo, como jornais, flyers e outros, mas usa a Web como suporte.

No ANUNK poderao ser inseridos diversas categorias de anuncios. Como exemplo teriamos
os anuncios de imdveis, empregos, servicos e bens, que por norma sdo mais Uteis quando
estdo associados a uma dada localizagdo. Como tal, surge a necessidade de implementar uma

funcionalidade que georreferencie os anudncios de forma a melhorar a plataforma ANUNK.



Outra necessidade numa plataforma deste tipo € a criacdo de ferramentas de pesquisa que
auxiliem o utilizador na navegacéao e busca de anuncios do seu agrado.
A partir destas premissas iniciais estamos prontos para criar o nosso projecto, ao qual poderdo

ser adicionadas funcionalidades mediantes necessidades que surjam.

1.3 Motivacgéao e Objectivos

A principal motivag&o deste projecto foi criar uma plataforma com mais-valias como diversidade
de produtos e bens anunciados e georreferenciados, acessivel globalmente em tempo util. No
fundo, criar algo Util para a sociedade em que vivemos.

O objectivo do ANUNK € criar um portal com varios tipos de utilizadores: os anunciantes que
ap6s a criacdo de um registo podem colocar anuncios classificados online; os utilizadores
comuns que vdo em busca de oportunidades de negdcio ou emprego; o administrador que faz
uma gestao dos contetdos divulgados.

Os anunciantes ao colocarem os anuncios terdo que lhe atribuir um titulo, inseri-lo numa das
categorias pelas quais o site distribui os varios andncios e por fim associar o produto anunciado
a uma localizagéo.

A localizacao é feita recorrendo aos mapas do maps.google.com, que com bastante detalhe
mostram a vista de satélite do local apontado pelo andncio e, mesmo em locais desordenados

como Luanda, ndo depende do nome de ruas para indicar o local.

1.4 Estrutura do Relatorio

No capitulo 2.1 analisamos de uma forma global o temos de fazer que tecnologias usar.
No capitulo 2.2 explicamos melhor essas tecnologias.

Nos capitulos 2.3.... apresentamos uma solugéo para o problema.

No capitulo 3 damos um exemplo de utilizagédo.

No capitulo 4 problemas ao longo da implementagéo.

E finalmente, no capitulo 5 uma concluséo.



2Requisitos e planeamento do projecto

2.1 Andlise de requisitos

Para a criacdo de um portal contendo andncios georreferenciados através do Google Maps sédo
necessarias ferramentas capazes de suportar estas funcionalidades e conhecimentos de como

implementar as funcionalidades correctamente.

O site tem varios requisitos, sendo os mais importantes:
Registo de novos utilizadores;
Acessos seguros para os utilizadores, com login e palavra-chave;
Permitir a insercao, remocéo e edicdo de anuncios pelos utilizadores correspondentes;

Filtrar antncios por categoria;

Quanto aos dados, tem de estar guardados numa base de dados que esteja modelada de
forma a receber os conteudos inseridos pelos utilizadores do site, tanto no que respeita aos

anuncios inseridos como nos dados dos varios utilizadores.

A georreferenciacéo recorrendo ao Google Maps é possivel dada a existéncia de uma API da
Google para utilizagcdo dos mapas e mais tarde decidir-se ia qual a tecnologia a usar para

interligar os mapas com 0 nosso site.

Por fim, apés a aplicacdo estar pronta a funcionar sera necessario configurar o servidor no qual
todas as tecnologias vao funcionar de forma aos clientes diversos clientes do sistema lhe
poderem aceder.



2.2 Tecnologias e Ferramentas Utilizadas

2.2.1 Ruby on Rails

Ruby on Rails é um meta-framework gratuito que facilita o desenvolvimento de sites orientados
a bases de dados, visto que é possivel criar aplicacdes com base em estruturas pré-definidas.
As aplicagbes criadas com o Framework Rails sdo desenvolvidas segundo o padrdo de
projecto Model-View-Controler (MVC).
O RoR é um meta-frawork visto que é uma juncgdo de cinco frameworks:
Active Record: € uma camada de mapeamento objecto-relacional, que permite a
interoperabilidade entre a aplicacdo e a base de dados e ao mesmo tempo permite a
abstraccdo dos dados.
Action Pack: agrupa o Action View (gerador da visualizacdo do utilizador como, por
exemplo, HTML, XML, JavaScript,... ) e o Action Controller, responsavel pelo contolo
do fluxo de negécio.
Action Mailer: responsavel pelo servico de envio e recepgao de e-mails.
Active Support: conjunto de classes e extensdes de bibliotecas tidas como Uteis para
o desenvolvimento de aplicacdes em Ruby on Rails.

Action WebServices: permite publicar APIs operaveis com Rails.

As principais vantagens no uso desta tecnologia prendem-se com a rapidez com que se

desenvolve o site, a performance que o site aufere e o facto de a ferramenta ser gratuita.

2.2.2 Padrdao MVC

Em aplicagbes complexas torna-se essencial a separacéo entre os dados (Model) e o layout
(View). Assim as alteracdes feitas no layout ndo afectam a manipulacdo de dados, e também
permite que os dados sejam alterados sem necessidade de mudar o layout.

O Model-Vew-Controller é entdo um padrao que resolve o problema da dependéncia dos dados
em relacdo ao layout e vice-versa. O problema é resolvido com a separacédo das tarefas de
acesso aos dados e légica de negécio, légica de apresentacdo e de interacgdo com o
utilizador. A ligacéo entre estas duas camadas € feita pelo Controller que processa e responde
a eventos, geralmente acc¢des do utilizador, e pode invocar alterac6es no Model.

Assim no nosso trabalho este padréo enquadrava-se perfeitamente, dada a existéncia de uma

camada de negdcio na qual se efectuaria a gestdo dos anuncios e a existéncia de uma camada
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de apresentacdo na qual os diversos utilizadores interagem com o interface através do seu

browser.

2.2.3 JavaScript

Javascript foi utilizado na interligacdo entre o Rails e o Google Maps, pois a API do Google
Maps assim o exige e o JavaScript permite executar fungbes do lado do Cliente, sem
intervencdo do Servidor. Com JavaScript as funcdes auxiliares podem ser tratadas do lado do
Cliente 0 que diminui a carga do Servidor. Um caso bastante evidente é na geragdo de
statements SQL nado necessitar da intervencao do Servidor, porque s é necessario a validacdo
dos campos introduzidos e respectiva criacdo da string SQL. De seguida, a string SQL é
enviada para o Servidor para que seja processada, devolvendo os registos.

A linguagem Javascript serve também para manipular elementos através da Document Object
Model, como é exemplo, a recolha dos dados das caixas de texto. E, também, muito usada
para atribuir eventos ao “rato” ex. (na passagem do rato por cima de algo, é executado uma

dada funcéo javascript).

(Retirado de [2])
O Javascript € uma linguagem de programacao criada pela Netscape em 1995, que a principio
se chamava LiveScript, para atender, principalmente, as seguintes necessidades:
Validacao de formulérios no lado Cliente;
Interaccdo com a pagina. O Javascript tem sintaxe semelhante a do Java, mas é
totalmente diferente no conceito e no uso.
Caracteristicas do Javascript:
1. Oferece tipos dindmicos - tipos de variaveis ndo sao definidos;
2. Einterpretada, em vez de ser compilada;
3. Possui 6ptimas ferramentas padrao para listagens (como as linguagens de script,
de modo geral);
4. Oferece bom suporte a expressdes regulares (caracteristica também comum a linguagens
de script).
Sua unido com o CSS é conhecida como DHTML. Usando o Javascript, € possivel modificar
dinamicamente os estilos dos elementos da pagina em HTML.

2.2.4 Apache

(Retirado de [2])
O Servidor Apache (ou Servidor HTTP Apache, em inglés: Apache HTTP Server, ou

simples:Apache) é o mais bem sucedido Servidor WEB livre. Foi criado em 1995 por Rob
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McCool, entdo funcionério do NCSA (National Center for Supercomputing Applications). Numa
pesquisa realizada em Dezembro de 2005, foi constatado que a utilizacdo do Apache supera
60% nos Servidores activos no mundo.

E a principal tecnologia da Apache Software Foundation, responsavel por mais de uma dezena
de projectos envolvendo tecnologias de transmissdo via WEB, processamento de dados e
execucdo de aplicativos distribuidos.

O Servidor é compativel com o protocolo HTTP versdo 1.1. As funcionalidades sdo mantidas
através de uma estrutura de maédulos, o utilizador podera escrever os seus préprios maédulos,
utilizando a API do software.

E disponibilizado em versdes para os sistemas Windows, Novell Netware, OS/2 e diversos
outros do padrdo POSIX (Unix, Linux, FreeBSD, etc).

Configuracéo do Servidor Apache:

O Servidor é configurado por um ficheiro designado por httpd.conf, e opcionalmente pode haver
configuragfes para cada directoria utilizando arquivos com o nome .htaccess, onde é possivel
utilizar a autenticacao do utilizador pelo proprio protocolo HTTP utilizando uma combinacgéo do

ficheiro .htaccess com o ficheiro .htpasswd, que guardara os utilizadores e as passwords.

2.2.5 Outras Tecnologias e Ferramentas Utilizadas

Até agora descrevemos algumas das principais tecnologias usadas, mas houve necessidade
de recorrer a mais tecnologias e ferramentas, em certos casos para facilitar o desenvolvimento
do projecto, o caso do SVN, noutros casos porque era uma necessidade para a implementacao
do projecto.

O SVN serviu para controlo de subversdes do projecto ao longo do seu progresso, facilitando o
trabalho em grupo simultaneamente.

Outras ferramentas usadas foram o Dreamweaver para desenvolver o site, mais no que

respeita ao interface com o utilizador.

2.3 Planeamento do projecto

Dado o nosso trabalho ser relativamente extenso, tem sentido planear primeiramente aquilo
gue deve ser feito para atingir o objectivo pretendido. Assim sendo comecamos por entender
guais os intervenientes na aplicacdo e as funcionalidades, que devemos oferecer aos mesmos,
para posteriormente esquematizarmos uma boa solucéo.

Tendo como base para este primeiro planeamento a estrutura MVC que o Rails (Framework

por nos utilizado) adopta, definimos entdo que o primeiro a fazer seria encontrar os modelos,
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assim como as suas relacfes, e também os controladores necessarios para corresponder as

necessidades da aplicacao, e facilitar futuras evolugbes da mesma.

2.3.1 Intervenientes no Sistema

Neste sistema estdo presentes varios intervenientes que diferem entre si nas permissées
concedidas dentro do site. As entidades presentes séo:

1. Root

2. Administrador

3. Utilizador

4. Visitante

Quando criamos este site deixamos em aberto a possibilidade de ainda introduzir mais
intervenientes num estatuto hierarquico entre o Administrador e o Utilizador (utilizadores com
acesso a funcionalidades extra). Falaremos seguidamente das permissées que cada tipo de

utilizador tem a sua disposicéo, recorrendo a diagramas UML de Use-Case.

2.3.1.1 Root

O Root é a entidade suprema neste sistema, pois tem permissGes para efectuar qualquer

accao dentro do sistema.

2.3.1.2 Administrador

O Administrador tem como principal fungdo a moderacéo dos anuncios inseridos fazendo o seu
controlo mediante a aprovacéo, rejeicdo ou edicdo dos mesmos.

Neste caso apenas se coloca como pré-requisito para todas as acgfes que o login ja esteja
efectuado, apds o login o Administrador pode efectuar qualquer uma das acc¢fes descritas

tanto nos seus andncios como nos anuncios dos varios utilizadores.



Aclm inistrador

llustragdo 1 - Diagrama Use-Case para Administrador

2.3.1.3 Utilizador

O Utilizador estd permitido de inserir anincios e editar os proprios anuncios. Além disto o
Utilizador pode pesquisar por andncios de outros Utilizadores.

Os pré-requisitos representados por (*1) sdo: estar com login efectuado; o andncio tem que ser
do utilizador em questéo.

O pré-requisito (*2) é que o Utilizador se encontre com login efectuado.



Litilizador

llustracéo 2 - Diagrama Use-Case para o Utilizador

2.3.1.4 Visitante

Ao Visitante ndo sdo concedidas mais permissées do que a consulta dos andncios existentes e
€ permitido que o visitante crie um novo registo para que posteriormente possa efectuar o login

como utilizador.

Visitante

llustragdo 3 - Diagrama de Use-Case para o Visitante
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2.4 Models

Na imagem abaixo podemos visualizar os modelos por nds definidos, assim como as suas
relacBes. Estes irdo dar origem a tabelas na base de dados e as primeiras classes da nossa

aplicacéo.

Categoria 1 Sub-c ategornia
N
1
M
User . Ammcio 1 Foltos
N
M
N
1
Reqiao

llustragdo 4 - Esquema dos Models

2.5 Base Dados

Aqui podemos ver as tabelas da nossa base de dados, assim como as suas relacbes e

atributos.
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i = Fotos
S Sub-t ategonia -parent_id
phalle e g -anuncio_id
-enakbled 1 -categona_id A
-aLx po[Eux i
-created_at -exra_table height
ke -content_type
4 -filename
-thum bnail
-description
User N
-LISEMNAme ”1///_,,11"'
-password_hash |1 :
-password_salt N A'_'“-"“'ﬂ
firgt_name -uzer_id
-last_name -header
-phone -ag
i -offer
-:T:” -estado Regiao
i -lat -Noim e
o I -Ing -ALIX
-:::;E::jﬂ é -photo_path _enabled
-created_at
-enahled -created_at N e
_last_login_at -updated _at 1 -Lip i
-created_at -regiao_id
-upcdated_at -subcategoria_id

2.6 Controller

Um controlador tem como funcédo receber pedidos do cliente e processar os dados recorrendo
aos modelos para criar a informac&o necessaria, e relevante para o pedido. Depois apenas
deve passar estas variaveis para o layout (camda de views), esta camada apenas deve definir
a parte estética ou seja mostrar a informacao passado de forma agradavel!
Sendo assim criamos 0s seguintes controladores!

anuncios_controller

users_controller

categorias_controller

photos_controller

regiaos_controller

categorias_controller

subcategorias_controller
Como se pode verificar cada um acaba por representar um dos modelos ja anteriormente
definidos, alem disto tivemos em conta convencdes e boas praticas do rails, e todos estes
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controladores respondem as mesmas acoes: show(deve tb receber um id e mostra esse
anuncio, user, etc, consoante o0 controladar), new e create para criar uma nova
entidade(logicamente associada ao controlador), edit e create para alterar os dados de uma
dessas entidades, list para as listar, e destroy para eliminar, evidente mente que estes
controladores tem em conta quem esta a fazer o pedido e se tem ou ndo previlegios para o
fazer. Embora algumas destas acoes possam acabar por ndo ser usadas € boa pratica
emplementar assim os modelos! E evitar criar acoes diferentes das referiadas, mas
evidentemente elas sap necessarias e entao criamos essas ac¢gdes mas em controladores
diferentes que néo representa nenhuma entidadde presente no modelos, estes controladores
s80 0s seguintes:

application_ controller

accOes referentes a logica do controlodor que possam estar acessiveis por todos os

controladores como exemplo acgfes para saber se o pedido é de um utilizador com

login efectuado e quais os privilégios deste!

account_controller

este controlador apenas trata das accfes de login e logout ou seja gera a sessdo dos

utilizadores que visitam o site!

javascripts_controller

Este controlador ao contrario dos outros ndo prepara os dados para serem

apresentados nas views mas sim, prepara os dados que vao permitir gerar javascript

usando ruby (ou seja usamos ruby como meta linguagem), para posteriomente na view

esse javascript gerar HTML temos esta necessidade devido a APl do GMaps ser em

JavaScript.
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3 Exemplo de Utilizacao (Views)

Dado ter-se seguido o padrao MVC e ja se ter falado anteriormente dos Models e do Controller
chega a parte em que falamos das views, mais concretamente fazendo uma demonstragdo de
utilizagéo.

Quando um visitante vai a pagina inicial do ANUNK s&o Ihe listados os andncios mais recentes
que foram introduzidos por utilizadores registados. E este o aspecto da pagina:

Be [t des Hgmy  folnsds Tmk o e GBoogress (- en FoiEs
a-.-.-.' C M | eimon s ssan - B
[ Most Virdtnd | Sremrt Bookrasks £ Zabrudracka cdne 8 rippgt || 10 Ouina [ Lagmdaw Lagan_ [ Hedeerscogh L | ) UCERCIATURAEN . || Portel Dlcis G2 Pobos oe Piios daVeig . || Jors Marks - Fabiugl . 5

v Briro s Bign (5]

Anunk =,

Sasalio Lo o e

B sirenin

it T FECTLS O DT Lista de dnwncis: |
Enprego l
Pargiarais anni ks

Arure o5 00 Pdap

S erau & wratiabusd

Wppartanionla Bonita

Sndeadindideg
dsfed

3
TAZE DO RECEDDR

llustragdo 5 - Visualizacéo do site pelo visitante

Caso o visitante se pretenda registar € s6 dirigir-se ao link para criar um novo utilizador e
preencher os seguintes campos:
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Be P Wes Hiov fodnals Tk Hep o @odnests H-lme
o = @ X g | L nioas e Eendyessen o | 0 -

] P | S B 4 Laeadeeona on- e 8 pe [ ap vwns Bl ceosmeawe - eges. I naoeers o pe . U crame_nnmaem o | vemaotony ) roo o repe eves. |0 som v raasl . w

AlCiSTRnE

Opartunidades dr negdzia Ragiatar Movo LREIZedor
Emipreg
Pequeros anmcios
e mams:
U4
Passanil;
-

Pazswnrd corfamatinne
aas|

Fisit mamu
Laboreiovicea

LsA ninie:
Lohilr=1

Eimail!
D NGy com
Enracu Dok u

Wolla

"Moo Appicsboe siceclopod by M Ropedor

llustragdo 6 - Registo de Utilizador

Ap6s o registo efectuado com sucesso o utilizador pode efectuar login e entre outras

funcionalidades pode inserir andncios, como se pode ver no exemplo a baixo:

Mo e Firelsx

Db G Yew Hgore Doty [ocde  Hep SPooprarks Ol

0‘ = @ M A | e s s sl ir |
S Mk A | St ookurara £ Caborects ar-ins = et | ) SC Coir [ LegerciesCe: - Lagan. [ Herdeersconptz 1. | UCINCISTURREM AL | | Portal Oticine €0 Fodon ca Piips deeig. | | Jo Mark - Fabioeg.
g =)

Poisni anlncios
Huads:

| Gas pertn da LA
Danrzihn:
Cast P B B RSILCANEE
Tigs du Aseticias
G Clarim
) Pracura
Cataijsaia:
| Alcjamania 7|

Eubestngaria: :
LAmRIL D &

Conracbad = 200, 30,7385

llustragdo 7 - Insercao de anuncio por utilizador

Caso o utilizador pretenda pode adicionar fotos ao andincio para o tornar mais apelativo.
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Posteriormente quando algum visitante do site procura informacdo sobre determinado ponto,
com ou sem ajuda dos filtros, basta que passe o0 “mouse” por cima do ponto com um andncio
para que lhe sejam mostrados todos os detalhes do andncio, assim como os contactos do

utilizador que registou este ponto. A perspectiva é a seguinte:

Bo [l o Hgo edwota Tk kb Gbedpen (O e =
g - K & _I:Nh;ummnm T [os i Ty - _@ y
Wl et e || Swart Bookmarks 4 Cevectondne 8 it g ] 500 coins B teperdasii - teger. I Herdwmeonnt 110 | LOCEMCIATURAER B | Portelhidre 5 Fobes deFlosda bag_ | Dok M- Felicgh . =
FATTRAN Vet r
Rrar TR Lists de Apuncios | slogamense > Arandaments |
“hareda
Fénme 0 e
Farnitinng i 5 g |
AamETdnG - 7
Opanuiiade de naghck \ L -.I .I B
Enprajn %N | -
. 1 gl
Peguenas ahinzke ﬁ_Et _.I I| .__. L |
& & ! 1 )
Anancis ra Mepa i " V& |
-1 F g |
i men i airelan 1 Casa pario da LM - /z
asdsadfalideg Ay
defd =
FARA M1 RRGENNR 1V
53 pearks i LIK1 \ I."
| (|
| | El = —_
o | il — -
= T '
| 3 .
& :5' s —
|l-oﬁ_y"ﬁ'.- }
L
20,73 B i . =

llustracéo 8 - Detalhe de anuncio

15



4 Problemas de implementacao

Ao longo da implementagdo tivemos varios problemas, principalmente no que diz respeito a
eficiéncia na altura de listar grandes quantidades de anincios nos mapas, pois toda a
informacdo a apresente no mapa tem de ser enviada primeiramente para o server do
googlemaps e dado que o javascript é criado usando Ruby como meta linguagem, tudo isto
podia ficar um pouco moroso para certos pedidos sendo assim foi necessario criar algumas
restricbes na informagdo mostrada a relativamente aos anuncios dentro dos balSes que
podemos encontrar nos mapas. Algo que também ainda ndo foi muito salientado ao longo
deste relatério foi o facto de termos de configurar remotamente o servidor, instalar todas estas
tecnologias Ruby, Rails, Apache e também um servidor svn que permite uma melhor

organizacdo neste tipo de projectos.
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5 Conclusao e Trabalho Futuro

Este projecto ainda ndo se encontra terminado, neste momento ainda n&o consideramos
caracteristicas individuais das diferentes categorias, e iSso sera necessario assim como modos
de visualizacdo mais adaptados as mesmas, mas todo o projecto estd preparado para essa
evolugcdo e mesmo apos a entrega deste relatério o projecto deve continuar a evoluir.

Durante a execugdo deste trabalho confirmamos que as linguagens por nés usadas foram uma

escolha acertada.
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[01]
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[03]

www.di.uminho.pt

Pagina principal do Departamento de Informética da Universidade do Minho. Aqui
podemos encontrar informacdo referente aos membros do departamento, actividades
de ensino, projectos de desenvolvimento e de investigacéo, etc.

http://pt.wikipedia.org

Pagina com diversos tipos de informag8es sobre varias das ferramentas e tecnologias
usadas;

http://www.rubyonrails.org/

Pagina principal do RoR, a partir da qual podemos descarregar o0 RoR 2.0 e aceder a

informacdes sobre esta tecnologia;
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Lista de Siglas e Acronimos

L14 Laboratdrios de Informética IV

BD Base de Dados

RoR  Ruby on Rails

SVN  Subversion

API Application Programming Interface
DHTML Dynamic Hiper Text Markup Language
CSS Cascading Style Sheets

HTTP HyperText Transfer Protocol

SQL  Structured Query Language
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