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1 Preâmbulo

Estetrabalhodeveserrealizadoporgruposcomummáximodetrêsalunos.O trabalhodeveserentregueat́eaodia24
deOutubro2002naRecepc¸ãodo DepartamentodeInformática(ext. 4430)e neledeve constara listagemdo código
desenvolvido assimcomoumpequenorelat́orio.

A entregapodeŕatamb́emserfeitadeformaelectŕonica,deacordocomasinstruç̃oesdosmonitoresedocentesdas
aulaspráticas.

2 O problema

Recordeosseguintesrequisitosdo 4o TrabalhoPráticodadisciplinadeParadigmasdaProgramac¸ãoII, anolectivo de
2001/021:

2.5Dicionário
Pretende-seimplementarum sistemade manutenc¸ão de um dicionário. Esteterá umaestrutura muito
peculiaremmeḿoria. Seŕa constrúıda umaárvore emquecadanodoterá apenasumaletra da palavra
ecadafolha da respectiváarvore terá umapequenastringcoma definiç̃ao decadapalavra inserida.
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Deveserposśıvel inserir palavras(palavra e definiç̃ao) e procurar a definiç̃ao dedeterminadapalavra.
O programadeverá permitir a gravaç̃ao do dicionário emdiscopara carregamentoposterior.

1Agradece-seaosdocentesdestadisciplinaadisponibilizac¸ ãodematerialecolaborac¸ãonestetrabalho.
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3 O quesepretende

Considereo programaem C dadoem anexo (pág.3)queé fornecidocomorespostaaosrequisitosacima. O quese
pretendenestetrabalhoé a convers̃ao(“invers̃ao”) desseprogramaemC paraHASKELL, por formaa evidenciaruma
comparac¸ãoentreascapacidadesexpressivasdasduaslinguagens.Há queteremcontaospontosseguintes:

� O programaemHASKELL a desenvolverdeverá sero maissimplesposśıvel, tantoemtamanhocomoemcom-
plexidade.Contudo,umavezcompiladopeloGHC,deveproduziro mesmoefeitoqueo programaC dequese
partiu.

� Deverá aindasersuficientementeparaḿetricodemodoa que,paradiferentesinstanciac¸õesde tipos (polimor-
fismo),possarepresentaroutros“tipos” deproblemas.Umasituaç̃aoquedeveráobriatoriamenteserconsiderada
éa suainstanciac¸ãopor formaarepresentarsistemasdeficheiroshierárquicosdo tipo Unix ou Windows.

� Poder̃ao ser definidasfunçõesauxiliaresou outrasdesdeque o resultadosejacódigo HASKELL permanec¸a
elegantee legı́vel.

Tal como é habitualnos trabalhosdestadisciplina, fornece-sede seguida um “kit” paraarranquedo projecto. O
enunciadoconcluir-se-́acomsugest̃oesparavalorizaç̃aodo trabalhoa realizar.

4 Material fornecidocomo“kit” para o projecto

Entrena páginada disciplinae descarregue,descomprimindo-o(eg. via unzip), o ficheirompi0203mp.zip que
cont́emo respectivo materialpedaǵogico.Paraalémdeoutrosficheirosrelevantesparaadisciplina,deveráobter:

1. mpi0203t1.lhs - trata-sedo ficheiro queest́a a ler nestemomento,escritoem “ literate HASKELL”. Isto
significaque:

� seo carregar no HUGS, esteinterpretadorcarregaŕa o código HASKELL nelecontidoe interpret́a-lo-á.
Nestemomentoo únicocódigoHASKELL presentée,a tı́tulo deexemplo,

main = print("trabalho ainda por realizar")

� seo processarvia LATEX (ou PDFLATEX) obteŕaestemesmodocumentoemPDF. Sugest̃ao: experimente

latex mpi0203t1.lhs
dvips -o mpi0203t1.ps mpi0203t1
ps2pdf mpi0203t1.ps

ou,maissimplesmente,pdflatex mpi0203t1.lhs.

Senão est́a habituadoa LATEX: em L INUX, faz parteda distribuição standarde é só experimentar;em
Windows,sugere-sea instalaç̃aodeMiKTEX (http://www.miktex.org/).

2. mpi0203t1.sty - trata-sedeum ficheiroimportadopormpi0203t1.lhs, contendofunçõesdeprocessa-
mentodetexto expressasemsintaxeLATEX (comopodeŕaver, énormalprogramarfuncionalmenteemLATEX).

3. mpi0203t1.pdf - trata-sedo resultadodo processamentodempi0203t1.lhs, fornecidoparasuacon-
venîencia,casonãotenhaLATEX acesśıvel.

O trabalhoconsisteemeditarficheirompi0203t1.lhs, acrescentando-lhenãosó textoseu(porexemplo,prêambulo,
conclus̃oes,detalhesdeexecuç̃ao,pistasparatrabalhofuturo,etc.)mastodoo códigoHASKELL quevai desenvolver,
introduzindo-opelaordemquelheparecermaisnatural2.

2Vejacomoo fazerinspeccionandoo materialpedaǵogicodadisciplinaem2001/2,eg.mpi0102t1.lhs.
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5 Sugest̃oespara Valorização
� Construaumasoluç̃aohı́bridaemquepartedasfunçõesest̃aoemC (eg.main) easoutrasest̃aoemHASKELL.

� Investiguesobre“literate programming”em C e adaptempi0203t1.lhs por forma a podersersubmetido
directamenteaoseucompiladordeC.

� Incluanopolimorfismodasuasoluç̃aodoistiposdedadosconhecidos:́arvoresdedecis̃aoeárvoresgeneaĺogicas
(ver trabalhosanterioresdestadisciplina).

Anexo

#define _GNU_SOURCE

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct _cell_ {
char letter;
char *description;
struct _cell_ *child, *next;

} Cell;

Cell* new_cell(void) {
Cell *tree;
tree = (Cell*)malloc(sizeof(Cell));
tree->letter = ’ ’;
tree->description = NULL;
tree->child = NULL;
tree->next = NULL;
return tree;

}

void list_(Cell *tree, char* prefix) {
if (tree) {
char *p;
if (tree->description) {

printf("%s%c: %s\n", prefix, tree->letter, tree->description);
}
/* NOTE: THIS LINE ONLY WORKS ON LINUX/GCC */
asprintf(&p, "%s%c", prefix, tree->letter);
list_(tree->child, p);
free(p);
list_(tree->next, prefix);

}
}

void list(Cell *tree) {
list_(tree, "");

}

char* search(Cell *tree, char *word) {
if (!word || !tree || *word == ’\0’) return NULL;
if (tree->letter == *word) {
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if (*(word+1) == ’\0’) {
return tree->description;

} else {
return search(tree->child, word+1);

}
} else {
return search(tree->next, word);

}
}

Cell* add(Cell *tree, char *word, char *description) {
if (!word || *word == ’\0’) return NULL;
if (tree) {
if (tree->letter == *word) {

tree->child = add(tree->child, word+1, description);
if (!tree->child) tree->description = strdup(description);

} else {
if (tree->letter < *word) {

Cell *cell = new_cell();
cell->letter = *word;
cell->child = add(cell->child, word+1, description);
cell->next = tree;
tree = cell;

} else {
tree->next = add(tree->next, word, description);

}
}

} else {
tree = new_cell();
if (!tree) return NULL;
tree->letter = *word;
tree->child = add(tree->child, word+1, description);
if (!tree->child) {

tree->description = strdup(description);
}

}
return tree;

}

int main(void) {
Cell *tree;

tree = NULL;

tree = add(tree, "dormir", "acto de ressonar :)");
tree = add(tree, "dormirei", "forma do verbo dormir");
tree = add(tree, "dorminhoco", "aquele que dorme muito");

list(tree);
return 0;

}
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