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PrROVA SEM CONSULTA (3 horas)

Quesfio 1 Para representar listas ndo vazias pode usar-se a setgiinie2o
data NeList a = Ua | Cons (a, NeList a)

1. Apresente os diagramas {lena,cata,hilp-morfismos para este tipo de dados.
2. Definaem HASKELL as usuais fungdasnNeLi st , out NeLi st,ana,cata, hyl oerec.
3. Usando as func¢des da alinea anterior, complete argegigfinicao

i nstance Functor NelLi st where

Quesfio 2 Na sequéncia da Questao 1, responda as seguintessalinea
1. Defina como catamorfismos as func@@si me m ni mque calculam, respectivamente, o maior e 0 menor elemento de
uma lista ndo vazia.

2. Defina como um catamorfismo a fungéaxni n : :
de uma lista ndo vazia.

Nel i st a -> (a, a) que calcula o maior e 0 menor elementos

Questio 3 Na sequéncia da Questao 1, defina como um anamorfismidedinst a fungaoi nits :: [a] -> Neli st

[a] que calcula os segmentos iniciais de uma lista.

Quesfio 4 Use a definicag’ x g def (f - 71, g - m2) para provar que a propriedade

(g-h)x(i-g) = (gxi)-(hxj) 1)

se verifica.

Questo 5 Aplique alei da trocg [(f,g) , (h, k)] = ([f ,h],[g,k]), @

undistr = [id x i ,id x iz] )



Questio 6 No decorrer deste curso foi explicitada a relagao enttmedof ol dr existente no prelidio do AsKELL e oscata-
morfismodglas listas. Em analogia com a fundam dr das listas, considere a seguinte assinatura de funcao:

foldrX :: (String ->a->a->a) ->(Int ->a) ->X->a

Conjecture um tipo de dadospara o qual a fungcabol dr X possa ser entendida de forma analogabkdr nas listas. Defina a
funcaof ol dr X para o tipo de dados por si escolhido.

Quesfio 7 Na sequéncia da Questao 6, tipifique as fungdes seguinte

f

foldrX (\x y z -> 1+y+z) (\x -> 0)

g foldrX (\x y z ->y ++ x ++ z) (\x -> (show x))

e diga, resumidamente, o que faz e para que serve cada ummdass apresentadas. Dé exemplos de valoseg de tal forma
que(f x)=2e(g y)="5 H 7".

Questio 8 Diga como poderia utilizar o tipo de dad¥gor si definido na Questao 6 para representar funcdeséitias simples.
Como representaria a expres&ig 3+ 2) ? Utilize ainda a funcadol dr X para realizar a fungao de calculo de expressoes.

Questio 9 A igualdade que se segue

(gD, (kD) = ({g - Fm, k- Fma)) ®)

€ conhecida pelo nome dm@mnana-splite traduz uma permutatividade célebre esphts e catamorfismos. (Interpretef como
rec f para o tipo de dados em questao, por exermpfo= id + id x f para listas.) Verifique que a lei esta bem tipificada, isto &
gue ambos os membros da igualdade exibem o mesmo tipo. Mastiz que a lei se pode escrever da forma alternativa seguint

(gD, (kD) = ((g > k) - (Fm1, Fm2))

Questio 10 A seguinte especificacao da funcao que calcula a médialémentos de listas de nimeros naturais
media = div - (soma,comp)

combina dois catamorfismos que conhesena = ([0 , add]|) e comp = ([0, succ - 72])). Aplique a funcdanedia a lei da
Questao 9 e traduza a funcao resultado para a notagdwamaveis. Qual & a vantagem desta Ultima em termos dérdia?




