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NB: Esta prova consta dé alineas todas com a mesma c@ag

PROVA SEM CONSULTA (2 horas)

Questio 1 Considere a seguinte especifigagle uma furéo em \bm-SL:
seq2ff[@A] : seq of @A -> map nat to @A

-- seq2ff(l) converts sequence | into a finite mapping keeping track
-- of the original element positions.

;quff(I) == {i]>I() | iin set inds | };

1. Indique quais dos factos
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map nat to A < seq of A
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se verifica, e qual a posiQ f, g, h oui queseg2ff ai ocupa. Justifiqgue a sua resposta.

2. Prove a seguinte propriedade sk 2ff
dom seq2ff(l) = inds |
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Questio 2 Considere a seguinte defigiigincompleta, em ¥M-SL, de uma fungo de abstraép:

fl) == { x |-> card { i | i in set (inds I) & I(i) = x }
| x in set elems |
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Determine a assinatura desta faing especifique (em dv-SL) uma sua inversa direita (fun@o de representdg) e registe tudo na seguinte

<-inequa@o:




Questio 3 A lei da representa&p estrutural do tipo uF = F uF notipo uG = G uG édada por
\_/ \_/
inyF NG

r=(inuc-sDr

— T
uF < uG (C)]

\_/

F=(inur-glg

desde que
s
FX /> GX ®)
*\g_/

se verifique.

1. Preencha as reéacias nas justificéigs do seguinteadculo der como inversa direita def = (in,F - g))¢, moldada sobre o diagrama:
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uF <—— FuF
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uF <=—— FuF

inuF-g
f-r=1id
& { fazendor = («|);, passande a ser a inognita}
folalp =1d
& T
[ (ade = (inur)e
<= PP
fra=in,e-Ff
= { fazendoa = in,¢ - o’ e passande’ a ser a inognita}

f-inuG-a/:inHF-Ff
& { definicdo def}

(inuF - 9)g - inuc — inyr - F (inur - g)g

Logoa = in,g - s, € assim se infere = (af) = (in,g - s).

2. FagaF X =1+ A x X (listas),GX =1+ A x (X x X) (arvores biarias) eg = id + id x m1. Calculef de acordo com a lei (4)
acima e transcreva essa fa@ogpara notaégo VbM-SL, fazendoA = token , uF = seq of token e modelandq:G da forma seguinte:



BTree = [Node];
Node :: item: token
subtrees: STrees;
STrees :: left: BTree
right: BTree;

Questio 4 Considere a seguinte especifigza@gm \bM-SL da fun@o que retira de uma segjucia 0s seus-primeiros elementos, se existirem:
take[@A] : nat * seq of @A -> seq of @A
take(n,l) == if n=0 or I=[] then []
else [hd 1] ~ take[@A](n-1,tl 1);

Caracterize o ietodo de indugo estrutural

1. Casodebas@ara .........couiiiiii i .
PrOVAT ..ttt e .

2. CasoindULIVOSEJA « . vv vttt i e .
(a) Hipotese de induia assumir ...............o.ouenn..

(b) Saltoindutivoprovar .............ccoiiiiiiiiiiiian

O

aplicavel em provas envolvendo esta féngidentificando a ordem bem-funda€lg associada coalgebrah no diagrama que a seguir representa
take como um anamorfismo:

seq of @A<—" 14+ @Ax seq of @A

take T Tid-ﬂ'dxtake

nat x seq of @A — 14+ @Ax (nat x seq of @A)

Questio 5 Apligue as leis de refinamento de tipos de dados estudados nesta discipfhauémda representag relacional (tabelas normalizadas)
de um modelo que conhece das aulas laboratorias desta disciplina:

PPD :: S: Stock
P: Pricelist
E: EquipDb;
Stock = map Unit to Quantity;
Unit = Equip | Comp;
Quantity = nat;
Equip :: K: token;
Comp : K: token;
Pricelist = map Comp to Currency;
Currency = real;
EquipDb = map Equip to map Unit to Quantity;

Apbs o processo deaculo, descreva o resultado em n@ad/oM-SL.




