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NB: Esta prova consta dé alineas todas com a mesma c@ag

PROVA SEM CONSULTA (2 horas)

Questio 1 Na teoria de refinamento estudada nesta disciplina a confimeeatre dois tipos de daddse B é feita com base na ex@stcia de uma
funcdo de abstracgo f sobrejectiva, ist@, inverivel a direita:

A<B sse JA ! B, A r B :f-r=1idp

1. Sendof e g duas fundes de abstradp (sobrejectivas), mostre qyg, g) ndoé necessariamente uma féogde abstra@p sobrejectiva.

2. Mostre que toda a ful@ involutiva establece um isomorfismo de dados, dando exemplos que conheca.
NB: uma fun@o involutivaé tal que a sua aplica@ip sucessiva se cancela, por exemplo = —z, pois verifica-se-(—x) = z, a popular
regra “menos por menosamais”.

Questio 2 Uma tabela de “hashing”
HTable = map Index to set of Data;

pode ser vista como a implemer#éagde uma tabela relacional
Table = set of Data;

sob a seguinte fudp de representag

rep: Table -> HTable
rep(t) == collect[Index,Data]({ mk_(hash(d),d) | d in set t});

gue assume uma fuag de “hashing”
hash: Data -> Index
e uma fun@o que conhece:

collect{@A,@B]: set of (@QA*@B) -> map @A to set of @B
collect(r) == {a |-> {q#2 | qginsetr & a = q#l }
| ainset {p#l | pinsetr} }

1. Supondolndex = Data =nat e a fun@o de hashinghash(d) == d mod 11 , calcule a representag em tabela de “hashing”
do conjunto { 1 , 10, 11, 23, 35, 456 } . Com base neste exemplo, conjecture o invariante concreto (de reprasgntag
garantido pela furiiprep .

2. collect & uma funéo de representag ou de abstraép? Justifique a sua resposta com base nas propriedades de&ta fung

3. Especifique em notép VbM-SL a fun@o de abstra@p quee inversaa esquerda deep .




Questio 3 Considere a seguinte defifiig (incompleta) de uma fuhg em \bm-SL:

SEQ2M[@A]: eeeerieeeee e
seg2m(l) == { x |-> (card { i | i in set (inds I) & I(i)=x })
| x in set elems(l) }

Complete as reténcias da assinatura da f@oce mostre queeq2m nao pode ser considerada uma faage representag. (Pode justificar
atra\es da apresentag de contra-exemplos).

Quesfio 4 O registo de chamadasia atendidas em telémeis & vulgarmente organizado de forma a queitiBnos rimeros que chamaram
estejam imediatamente ack®&ss, aé um naximo de 10 ameros:

store : int * seq of int -> seq of int
store(n,s) ==
take[int](10,
[n] ~ filter[int](lambda x:int & not(x=n))(s));

ondetake & afun@o
take[@A] : nat * seq of @A -> seq of @A
take(n,l) == if n=0 or I=[] then ]

else [hd 1] ~ take[@A](n-1,t I);
efilter € definida como se segue:

filter[@A] : (@A -> bool) -> seq of @A -> seq of @A
filter(p)(s) == [ s(i) | i in set inds s & p(s(i)) I;

Seguem-se 0sés primeiros passos do processo dewo de uma implementag destore

store (n,s)

{ definicdo destore }
take (10, [n] ~filter  (Az.z # n)(s))
= { propriedade déake — qual?}

[n] ~take (9,filter  (Az.xz # n)(s))
= { introdugo defilteratmost }
[n] ~ filteratmost (Az.z #n)(9,s)

Formule a propriedade dake que foitil no segundo passo dailculo e conjecture a fuag filteratmost gueé introduzida no terceiro
passo do &lculo, especificando-a embw-SL.




