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NB: Encontra anexa a esta prova a listagem de algumas leisatizito estudadas na disciplina.

PROVA SEM CONSULTA (2h30m)

Questio 1 [4 valores] Os seguintes quatro exemplos de represé@otda segénciala, b, c|,

rn = {2—bl—a3—c}
ro = {a,b,c}

r3 = {99 +— ¢, 7+ a,10 — b}
ra = {a—1,b—2c— 3}

sugerem outros tantos refinamentos pass para sedgncias. Defina o modelo de dados sugerido por cada exemplo e discuta a suazamdemac
cada caso, indique ou um contra-exemplema seqéncia rdo represedivel) ou as respectivas fubes de abstradp/represent@p.

Questio 2 [4 valores] Uma das operdigs conhecidas sobre listas da invergo:

invi[@A] : seq of @A -> seq of @A
invi(l) == if | = [] then | else invi[@A]@l 1) ~ [hd 1] ;

Use indu@o sobreseq of @A para mostar quénvl comuta com a concatergg por ordem inversa, ista
invl(1™ r) = (invlr) ™ (invll) 1)
NB: assuma propriedadegdicas sobre listas como, por exemplo,
head (s” r) = heads 2
tail (s* r) = (tails)" r 3)
paras # [|.

Quesfio 3 [2 valores] Identifique qual das seguintes Iéisalida e explique por que rae as outras duas @a $i0:

A= (BxC) =2 (A=B)x(A—=0C) 4)
(B~ =~ (AxB)—=C (5)
C*xB* < (BxO)* (6)

Questio 4 [4 valores] A compreen&o de conjuntos em v-SL
{f@@ | ain set s & p(a) }
tem como sef@ntica a operap de filtragem
filter(f,p) <t Junion - P(p — sings - f,0) (@)

ondedunion = {|[), U][} & a operago de urio distribida de conjuntos.

1. Investigue informalmente o resultado das exgiesgilter(id, TRUE) e filter(FALSE, p).




2. Complete as ret&ncias no racidaio que se segue:

filter(f, TRUE) = dunion - P(TRUE — sings - f, D)

= { oo }
filter(f, TRUE) = dunion - P(sings - f)
= { o }
filter(f, TRUE) = dunion - (Psings) - P f
= { v }
filter(f,TRUE) = {|[0, U][} - (Psings) - Pf
= { o }
filter(f, TRUE) = {[0, U] - (id + sings x id)[} - Pf
= { o }
filter(f,TRUE) = {|[0, U - (sings x id)][} - P f
= { o }
= { oo }
= { oo }

filter(f,TRUE) =P f

Questio 5 [6 valores] Em processos de migrag de dadog vulgar recorrer-se a linguagens de “scripting'g(Perl) sobre suporte textua,g.
CSV (“comma separated values”). Para cada tabela relacional, listam-se os nomes dos atributos sepaiegldagper pela mesma ordem, os
registos um a um, tendo o cuidado d®rignorar campos nulos. Uma especifiamem \bm-SL para um tal formato podarser o que se segue:

CSV :: header: seq of String
records: set of seq of String;
String = seq of char;

1. Acrescente &SV o necesario invariante que garante que todos os regisas ® mesmo comprimento, que deveser exactamente o
nimero de atributos da tabela original.

2. Partindo da seguinte especifiégacsimplificada de uma base de dados relacional,

Database = map FileName to Table;
Table = set of Record;

Record = map Attribute to Value;
FileName = String;

Attribute = String;

Value = String;

especifigue em ¥M-SL a fun@o que representa uniable em formatoCSV, nao esquecendo a preser&agdo invariante da &lea
anterior.

3. Escreva a furjo inversa da anterior, iség aquela que recupera uma tabdlakle ) a partir de um ficheiro em formateSVvalido.

Anexo
COMPOSICAO
Natural-id frid=id-f=Ff (8)
Associatividade (f-9)-h = f-(g-h) (©)
PRODUTO
. o m-k=f
Universal-x k={fg9 < { mk=g (10)
Cancelamentox m-{fig)=f ., m-(fg)=g (11)



Reflexdo-x (m1,m2) = idaxB
Fuso-x (g:h) - f=A(g-fih-f)
Absorgao-x (ixj4)-(g,h)y=(i-g,j-h)
Functor- x (g-h)yx(@-3) = (gxi) (hx3)
Functor-id- x ida Xidp = idaxB
COPRODUTO
Universal-+ k=[fg] & { Z u - J
“ig =g
Cancelamento-- lgh]-i1=9 , [g,h]-i2=h
Reflexdo—+ [’il, ’iz] = idat+B
Fusdo-+ flo,hl=1f-g,f h]
Absorgao—+ lg,h] - (i+J) =g 4,h-]]
Functor-+ (g-M)+(@-5)=(g+i)(h+7)
Functor-id- + ida +idp =idat+B
EXPONENCIACAO
Universal k=f & f=ap-(kxid)
Cancelamento f=ap-(f xid)
Reflexdo ap =idga
Fusio g-(fFxid)=g-f
Absorcao fA9=Ff-g
Functor (g-h)A=g4 nA
Functor-id id4 =id
INDUCAO
Universal-cata k=(8) < k-in=p3-(Fk)
Cancelamento-cata (a) -in=a-F(a)
Reflexdo-cata (in)) = idt
Fusdo-cata fla)=(8) <= f-a=p-(Ff)
Absorcao-cata (g) - Tf = (g -B(f,id))
FUNCTORES
Functor-F F(g-h) = (Fg)-(Fh)
Functor-id-F Fida = idFa
“Teorema gratis” de g (Gf)-.g = g-(Ff)
Misc.
Lei da troca (f9)(hB)] = ([f.hl (g, kD)
Fusao de predicado guardado p?-f = (f+f)-(p-f)?
12 Lei de fusio do condicional f-ob—g,h) = p—f-g,f-h
22 Lei de fusio do condicional p—f,9)-h = (@-h)—(f -h),(g-h)
‘POWERSETS
Reflexdo-P {lins|} =id
Fusdo-P FAgh={r} <= f-g=h-(id+idx[)
Absorgao-P g - (Pf) =Hlg- (id+ f xid)} < {gl} -ins =g (id +id x {g})
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