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NB: Esta prova consta d&0 alineas que valem, cada uma, 2 valores. Para sua consulta, encontra anexa a esta prova a listagem de
algumas leis de&lculo estudadas na disciplina.

PrROVA SEM CONSULTA (3 horas)

Questio 1 Uma das operdigs conhecidas sobre listas da invergo:

invi[@A] : seq of @A -> seq of @A
invil) == if | = [] then | else invi[@A]tl 1) ~ [hd 1] ;

1. Calcule a definigo deinvl, dada acima em Mm-SL, a partir do seguinte catamorfismo:

def

invl = ([[]," - swap - (singl x id)]) 1)
g9
2. Converta para notap com varaveis a propriedade
ol -~ = 7 - (inwl X inol) - swap )

e complete as igualdades seguintes por forma a exprimirenétarphopriedadesalidas:

invl - singl = oo ®)
RN CERREERREEEE ) = cons )

3. Complete as justificdies da seguinte prova paflexao-cata(32) da propriedade involutiva dewv!:
invl - invl = id
= { reflexdo-cata (32) e (1)

invl - (g) = (in)

invl - g = in - (id + id X invl)

{ expan&o deg (1) }

invl - [[],” - swap - (singl x id)] = in - (id + id X invl)
= [, }

[invl - [],dnvl - " - swap - (singl X id)] = in - (id + id X invl)
= { ............ }
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Questio 2 O modelo de dados embw-SL que se apresenta a seguir estende o “sistema de contasibahestudado nas aulasaficas com
informagio adicional, referente aos clientes do banco:

types

BAMS’ :: bams: BAMS
people: map AccHolder to AccHinfo;

BAMS = map Accld to Account;

Account :: B: Amount;
H: set of AccHolder

AccHinfo :: name: seq of char
address: seq of char;

Accld = seq of char;
AccHolder = seq of char;
Amount = int;

. Escreva em sintaxe d-SL um invariante sobr8 AMS’ que garanta quiwdas as pessoas registadas no sisteimdientes, ist@, &m

pelo menos uma conta aberta

. O modeloBAMS' & inséincia do esquema gerico de dado$A — B x PC) x (C — D), de onde se parte no diagrama

(A= B xPC) x (C = D) —s (A = PC) x PC —L25 P(PC) x PC —L 5 PO x e —Tos o ©)

inv

para registar o processo de deféogde um invariante(A — B x PC) x (C — D) g cujo objectivoé garantir a integridade

referencial entre as duas fuies finitas em jogo no que diz respeito ao dlumde chaveg. Assim,inv(x,y) devea garantir que todos
0sC's que ocorrem era esfio no donmio dey.

Identifique as fun@esf; a f4, justificando a sua resposta.

. Suponha quBAMS’ & submetido a um processo de migragle dadosBAMS' LN NEWBAMSjue injecta a sua informag num

novo sistemdNEWBAMS$le acordo com os passoes ams seguintes:
(A— B xPC)x (C— D)
my
(A= B)x (A—PC)x (C—D)
mao=idx fxid
(A— B)x (C—=PA) x (C—~D)

m3

(A— B) x (C — (PA x D))

Exprimaf com base nas fuBgsdiscollect, swap e suas inversas.

. Defina em \bm-SL o tipo NEWBAM& partir deBAMS’ e do resultado do processo ddaulo acima.
. Mostre atrags de contra-exemplos qyfee m3 nao €0 isomorfismos, dando lugamperda de inform&@p. Identifique a partir dajuais os

riscos que se correm na migéay, indicando que dad@sque se perdem (ou podem perder).

Questio 3 Considere dois tipos de dados emnW-SL: ‘strings’ ndo vazios,

String = seq of char

inv s ==s <> [

earvores biarias de caracteres:

Tree

Node ::

= char | Node ;
left : Tree
right : Tree;



Alguns algoritmos de processamento de ‘strings’ tornam-se mais eficientes se Beeasapmo represent@p deString

String />Tree
onde
h = [singl,”] (6)
Por exemplo, o ‘string®abc" pode ser representado tanto p&teoremk Node("a",mk _Node("b","c")) como pelarvore
mk Node(mk _Node("a","b"),"c")
1. O diagrama

. !
Sting —> nat

Tree — nat

descreve o processo de refinamento da operiag quandoString € representado pdiree , sendar a fung@o a calcular.
Complete o seguinte processo déceilo dex:

id-x=len- f
= { definido dex e def como catamorfismos (a ibgnita passa a ser)}

id - (af) =len - (h)
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(a) = ten- (k)

<= { fusdo-cata (33)

= { fusdo-+ (19) e absofp-+ (20}
= { igualdade estrutural de ‘eithejs’
= o }
(&l
Qg =+

2. Convertaafungoz = (|[1, +]| calculada na &hea anterior para notag VbMm-SL com varaveis, sem recurso a fudgs de ordem superior.

Anexo
COMPOSICAO
Natural-id frid=id-f=f )
Associatividade (f-g9)-h = f-(g-h) ®)
PRODUTO
Universal-x k=(f9) < { ok B / ©)
m-k=g
Cancelamentox m-{f,gy=f , m-{fg)=g (10)
Reflexao-x (r1,m2) = idaxB (11
Fusio-x (g:h) - f=Ag-f,h-f) (12)
Absorgio-x (ixj) (g:h)=(i-g,5-h) (13)
Functor- x (g-h)x(-5) = (gx%)-(hxj) (14)
Functor-id- x idg xidg = idaxp (15)



COPRODUTO
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FUNCTORES
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Fusao-+
Absorcao—+
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Universal
Cancelamento
Reflexdo
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Universal-cata
Cancelamento-cata
Reflexdo-cata
Fusdo-cata
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Functor-F
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“Teorema gratis” de g

Lei da troca
Lei de “banana-split”

_ k-in=f
Y AR
lg9:h]-51=9 , [g,h]-i2="h
[i1,i2] = idatB

flg:h] =1f-g,f-h]
l9,h] - (i +3) =g i, 4]
(g-h)+(-5)=(g+7%) - (h+])
ida +idp =ida4+B

kE=(a) & k-in=oa-(Fk)
la -in = a-F (a)

(in) = idr

fla)=(B) i f-a=pB-(Ff)
loh-Tr = (9-B(fid))

Flg-h) = (Fg)-(Fh)
Fida = idga)
(Gflrg = g-(Ff)
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