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Exame (12 chamada) — 12 de Junho de 2001
09h30
Salas 1206, 1209, 1210

NB: Esta prova consta d&0 alineas que valem, cada uma, 2 valores.

PROVA SEM CONSULTA (3 horas)

GRUPO |

Questio 1 Uma das operdigs conhecidas sobre lisi@as da inverdo, que por exemplo transforrflg2,3]  em(3,2,1]
1. Especifique essa funcionalidade emW-SL, completando a definp que se segue:

invl@A] : seq of @A -> seq of @A
invi() == .o,

2. Mostre que essa fufip preserva os elementos de uma lista,ésigue a propriedade
elems - invl = elems

se verifica.Suges#o: use indu@o sobre listas.

Questio 2 Considere a seguinte defifigindutiva da estrutura de daddg (listas réio vaziad:
AT = A4 AxAtT

Defina, em \bm-SL, At e duas funges pararétricas que realizem catamorfismos e anamorfismos deste tipo (agsuméant). Apoie a sua
resposta com diagramas elucidativos.

Questio 3 Na teoria de refinamento estudada nesta disciplina a confimeeagre dois tipos de daddse B & feita com base na ex@stcia de uma
funcdio de abstracgo f sobrejectiva, ist@, tal que existe uma sua invesdireitar:

»
/_\
A<B sse 3 A B :f-r=ida
7

Sejamf e g duas fun@es de abstraé&p (sobrejectivas). Mostre qUi¢, g] e f x g tamkem o fun@es de abstradp (sobrejectivas)Sugesto:
deduza as respectivas invergadireita, provando-as como tal.

Questio 4 Considere o seguinte programa em C apresentado nas aulas desta disciplina:



1 #define YES 1

2 #define NO 0O

3 main()

4 {

5 int c, nl, nw, nc, inword ;

6 inword = NO ;

7 nl = 0;

8 nw = 0;

9 nc = 0

10 ¢ = getchar();

11 while ( ¢ '= EOF ) {

12 nc = nc + 1;

13 if (¢ =="n)

14 nl =nl + 1;

15 if (c==""]Jc="n] c="1)
16 inword = NO;
17 else if (inword == NO) {
18 inword = YES ;
19 nw = nw + 1;
20 }

21 ¢ = getchar();

22 }

23 printf("%d",nl);
24 printf("%d",nw);
25 printf("%d",nc);

26 }

Pretendendo-se especificar edW-SL o significado (ser@antica) deste programa, definiu-se primeiro o seguinte tipo de dados que representa o
seu espaco de estados:

State ::

stdin: seq of char
c: [char]
nl: int
nw: int
nc: int
inword: bool;

1. Na leitura deste programa assume-se uma propriedade cestécdeto funcionamento dos procedimentos de 1/O ens€a varavelc

valeEOF, enBlostdin & vazio.
Especifique esta propriedade sob a forma de um invariantemwn SL sobre o tipo de daddState .

. No contexto da ahea anterior, complete a especifizgageguinte da seéintica do procedimentgetchar

getchar : State -> State
getchar(mk_State(io,-,l,w,c,i)) ==

if io = [] then mk_State(.............. )
else mk_State(.............. );
. Olinvariante acima especificado sugere que oSifade €& concreto de mais.§ redundante), podendo ser simplificadé, @bstrédo) no
tipo
St :: stdin: seq of char
nl: int
nw: int
nc: int
inword: bool;
isto &, ter-sea:
T
/-\
St < State
\_/
f

Complete os esbocos seguintes dasdesgle abstraép e de representag f er:



r . St -> State
r(mk_St(s,l,w,C,i)) == .o

f : State -> St
f(mk_State(s,c,l,w,n,i)) == ....coeennee.

Questio 5 Recorde a lei de refinamento estrutural entre dois tipos indutiveb:

r=(iny-s)e

/\ /-\
UXGUATXFTA FX < GX = T < U
v \_/
g f=(inT-gDg

Fazendq; = id, que fun@ess, r e f obtem? Justifique formalmente.

Questio 6 Recorde a especificag formal da base de dados de prdau@EquipDb ) do problemePPD

EquipDb = map Equip to map Unit to Quantity
inv m == forall x in set dom(m) & m(x) <> {|->};
Unit = Equip | Comp;
Quantity = nat;
Equip :: K: Code;
Comp : K: Code;
Code = seql of char;

1. Nas aulas foi calculado o seguinte refinamento relaciormahgalizad9 de EquipDb :

EquipDbl :: tablel: map Tuplel to Quantity
table2: map Tuple2 to Quantity;

Tuplel :: equipA: Code

equipB: Code;
Tuple2 :: equip: Code

comps: Code;
Por quedies de efi@ncia, algém resolveu refingEquipDb1l , desnormalizando-o:
EquipDb2 :: map Tuple3 to Quantity;
Tuple3 :: equipA: [Code]

equipB: [Code]

comps : [Code];

Desenhe as tabelas relacionais correspondarmegresentdp, emEquipDbl e EquipDb2 , povoando-as a partir da seguidi®ore de
produg@o abstracta:

A
B C
3
c1 co €3 3
c1 co
2. Complete a definio da fungo de abstra@p

f : EquipDb2 -> EquipDbl
f(X) == i
Faca-o de acordo com airéa anterior (note quEquipDb2 nao esh normalizado e, como tal, admite mais do que umaopie
representedpo).




