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AULA SUMARIO

Tebrica Apresentacdo da disciplina. Equipa docente. Programa da dis-
03.09.25 ciplina e seu enquadramento no plano de estudos. Regime de
52-feira, 09h00-11h00 avaliagdo. Informacdo electronica sobre a disciplina: URL:

http://www.di.uminho.pt/~jno/html/mi _html. Bibliografia.
Introducdo a especificacdo formal como método de controlo de qualidade em
‘software’. Motivacdo: especificacdo formal — porqué e para qué? Introducdo
ao binbmio especificacdo /implementacdo. Adopcao do ‘standard’ ISO/IEC
13817-1 (VDM-SL).

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2 (LESI+LMcC)

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Ciclo de vida do desenvolvimento formal de ‘software’. Especificacdo formal
03.10.02 construtiva. Modelacdo de um problema. Prototipagem e animacdo. Validacdo

por teste. Importancia da verificacdo formal das propriedades de um modelo.
N&o-determinismo e parcialidade. Necessidade de modelar com relagcdes.
Introducdo ao calculo de relagdes. Inclusdo de relagBes. Composicdo e
interseccdo de relagdes. Conversa de uma relagdo. Propriedades.
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SUMARIO

Teorica

03.10.09

52-feira, 09h00-11h00
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Calculo de relagBes (cont.): Ordens e sua taxonomia:
0 I‘

anti-symmetric connected

symmetric reflex ve traj smve
\preorder/
/
equivalénce partial order
linear

Formulag8o de propriedades em notacdo “pointfree”. Exemplo: injectividade da
funcdo factorial.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Teorica N&o houve aula (dispensa de aulas devida aos festejos académicos e do Simposio
03.10.16 Doutoral do Departamento de Informatica).

52-feira, 09h00-11h00

Sala DI-A2 (LESI+LMcC) O DOCENTE

AULA SUMARIO
Tebrica Calculo de relagdes (cont.): Os operadores ker e img. Relagdes inteiras
03.10.23 (totais), sobrejectivas e simples (funcionais). Taxonomia de relagBes binarias:

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2 (LESI+LMcC)

injective\/_ﬂire simple surjective
\//
representation \fun tion/ abstraction
injection surjection

bijection
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03.10.30
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Estruturacdo do calculo relacional com base em conecc¢des de Galois:

funcdo adjunta superior
b<a = bLC a
~~

funcdo adjunta inferior

Propriedades basicas. Exemplos: converso, regras de “shunting”, divisao rela-
cional. Interseccdo e unido. Versdes relacionais de (R, S) e [R, S]. Dominio e
contradominio como conecgdes de Galois. Propriedades.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica RelacBes em compreensdo. Relagdes simples finitas e sua representacao
03.11.06 em VDM-SL (“mappings™). Significado de uma especificacdo via pré/pos-

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2 (LESI+LMcC)

condi¢Bes em VDM-SL. Uso do operador ker f em especificacBes. Semantica
relacional dos operadores de VDM-SL. Versdo relacional do condicional de Mc-
Carthy e sua utilizacdo na semantica do operador de sobreposicdo de funcBes
parciais finitas.
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03.11.13
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Introducdo a especificacdo indutiva. Estratégia de divide-and-conquer

divide (analysis)

Sub-problems

solve
sub-problems

> S

combine (synthesis)

e sua representacao formal sob a forma de um hilomorfismo relacional:
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03.11.20
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Introducdo ao calculo de pontos-fixos : Fungdes monobtonas, pré/pbs-pontos-
fixos. Teorema de Tarski. Notacdo u. Resolucdo de equagdes relacionais. Casos
tipicos: hilo-equagdes X = R - (F X) - S e outras, por exemplo,

—_———

fX

X=RUR-X
——
g X

(cf. fecho transitivo.)
Teorema da fus&o-u: para h, g mondtonas e f° adjunta-inferior,

Fuh)=png < f-h=g-f 1)
)

Aplicagdes: prova de
[[S’R]]O = [[Roaso]]
e das leis de fusdo-hilo:

V-[S,R]=[T,R] « V-S=T-(FV)
[S,R]-V=[S,U] « R-V=FV.-U

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Os tipos colectivos de dados em VDM-SL e seus hilomorfismos. O tipo
03.11.27 map A toB. O tipo setof A e a notacdo {g[}. Catamorfismos relacionais.

52-feira, 09h00-11h00
Sala DI-A2 (LESI+Lmcc)

Predicados indutivos vistos como catamorfismos coreflexivos.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Hilomorfismos com solugdes Gnicas. Nocdo de acessibilidade e pretenca estru-
03.12.04 tural. Exemplo: acessibilidade sobre sequéncias. Teorema da hilo-factorizacao.

52-feira, 09h00-11h00
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Estruturas de dados virtuais. Inducdo estrutural e ordens bem fundadas.
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03.12.11
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Polimorfismo paramétrico — porqué e para qué? Teorema “gratis” de um tipo
polimoérfico ¢. Operador de Reynolds:

f(R<S)yg = f-SCR-yg

i

B S
@

i

Exemplos. Teorema “grétis” do operador ()
f-B(R,S)CS-g = (f)-FRCS-(g)

e seus corolarios. Leis de fusdo e de absorcao.

O DOCENTE
AULA SUMARIO
Tebrica Definigdes mutuamente recursivas. Sistemas de definicBes mutuamente recur-
03.12.18 sivas e sua solucdo como um catamorfismo. Derivacdo da lei da recursividade
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mUtua (ou de Fokkinga).

Sintese final. Revisdo dos sumarios. Articulacdo da disciplina com outras que
se Ihe seguem no plano de estudos. Preenchimento do questionario de avaliacao.
Encerramento da disciplina.
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