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NB: Esta prova consta dé alineas todas com as mesma cétag

PROVA SEM CONSULTA (2 horas)

Questio 1 Na compila@o das notas de uma disciplina com componerégqa, a informa&o regista-se segundo 0 modelo de dados que a seguir
se esboca, em nofag VDM-SL:

BdNotas :: inscritos: set of NrAluno
teoricas: Classif
praticas: Classif ;

Classif = map NrAluno to Registo;
Registo = map Atributo to Valor;
NrAluno = token;

Atributo = seq of char;

Valor = seq of char | real ;

. Acrescente ao modelo um invariante que garanta que: (a) apenas alunos inscritos podem comparecer a exame e/ou realizaticabalhos pr
(b) se o atributdNota"  ocorre num dad®egisto , enfio ele 6 toma valores ereal e nunca enseq of char

. Especifique a operag de integra@o das notas &gicas e paticas,

integra : (Registo * Registo -> Registo) -> BdNotas -> Classif
integra(f)(bd) == ... ;

de forma para@trica enf , a fun@o que agrega e calcula as classifteg;finais (NB: a sua especifiGagdevea garantir que todo o aluno
avaliado consta do resultado itéegra ).

. Useintegra na especificaio da opersip

intTcomP : BdNotas -> Classif
intTcomP(bd) == ... integra(fl)(bd) ... ;

que deve obedecer aos requisitos seguintes:
fi(t,p) devea juntar os dois registos et sem qualquer perda de inforn@a; acrescentando-lhe ainda um atributo
adicional que contéra nota pesada6 * t['Nota"] + 0.4 * p['Nota"] no caso (e apenas no caso) de tal nota
poder ser calculada.

NB: pode e deve imjr pre-condi@es onde achar conveniente.

Questio 2 Como sabe, a igualdade nalculo relacional define-se pela “regra de ping-pong”:

R=S = RCSASCR (1)



Prova-se de seguida que, no casdde S serenrelagdes simplegfungdes parciais), a regra (1) se torna menos exigente&amb
o=7 = oCT7AdomT Cdomo 2)
Complete a seguinte prova de (2), em que apenas o gagscelevante (0 passe- € trivial; porq#?):
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Questio 3 Use a propriedade universal do operador de #8ivide relagesR \ S para mostrar que:
e adiviioR \ S é reflexiva se esseR C S;
e R étransitiva se e(sseR esh contida enR \ R.

Questio 4 Na modelago formal em VDM-SL de um sistema de reserva de lugares numa rede de transportes (eg. comboio, camionete ou outros)
entendeu-se paiagemuma segéncia de paragens,

Journey = seq of Station;
e porreservaum segmentale uma viagem (eg. da seguralgquinta paragem):
Segment :: origin © natl
destination : natl
inv s == s.origin < s.destination;
NB: admita que, num segmentak Segment(i,j) , 0 ocupante entra na eséaj e sai na esté@pj (quer dizer, o lugarg es vago enj ).
Complete a seguinte especifidagda opergio de interse@p de dois segmentos de viagem:

sint: Segment * Segment -> [Segment]
sint(s,r) == ... if ... then nil else mk_Segment(...) ... ;

NB: nil devea modelar o segmento vazio.

Questio 5 O manual “on-line” de VDM-SL fornece a seguinte inforriagsobre um operador da linguagem:

Operator Name Semantics description

. . Creates the map consisting of the elementsiiwhose key is ins. s need not be a
s << m | Domainrestrictto| g,psetotiom m




Para raciocinarmos sobre este operador precisamos da seguigitgisarformal expressa nalculo relacional

X< o = o-[X] 3)
onde, paraX C A, [X] C ida & acorreflexiva b[ X]a b=aAa€ X .Combaseem (3), prove
X< (Y< o) (XNnY)<i o 4)
0<to = {—} ©®)
e formule (sem provar) o equivalente a (3) e (4 , 5) para outro operador de VDM-SL que conhece
Operator Name Semantics description
o< s Domain restricted by gurte)zgiso;h;mm?é) consisting of the elementsimhose key is not irs. s need not be a|







