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Exame (12 chamada dé&poca normal) — 20 de Janeiro 2004
09h30
Sala 2201

NB: Esta prova consta dé alineas todas com as mesma c@tag

PROVA SEM CONSULTA (2 horas)

Questio 1 Escreva em VDM-SL um modelo de dados (incluindo invariantes, se regms$o seguinte texto de requisitos:

Pretende-se construir um sistema de reserva de lugares numa rede de transportes (eg. comboio, camionete ou outros), que seja
parangtrico em relago aos tipos que descrevem e8es; paragens ou apeadeiros, aos identificadores do meio de transporte em si,
aos rumeros de lugar e ao$digos de reserva de lugar.

Umaviagemdeve ser vista como uma séntia dgparagens Umareservee feita para unsegmentale uma viagem (eg. da segunda

a quinta paragem). Para cada comboio (camionete, étcéregistar a suata (as sucessivas est@s onde @ra) e o conjunto de
lugaresdisporiveis. A cada reserva deveestar a associada a inforraacgseguinte: o lugar reservado, em que comboio (camionete,
etc) e qual o segmento afectado. Notar que, por exerggbossvel ter um dado lugar reservado da paragetn3por um dado
passageiro, e reservado por um outro passageiro da paragém 7

Ha que garantir que todos os comboios com rese@@ssmboios conhecidos no sistema e e I colisio de reservaséi, rio
ha duas reservas distintas do mesmo lugar no mesmo comboio para a mesma parte de uma viagem).

Questio 2 Considere o seguinte modelo VDM-SL que especifica, abstractamente, a estrutura de um sistema d@adnf@seado no ‘World
Wide Web':

WWW = map Ref to URL; -- (URL=Universal Resource Location)
URL = seq of Unit;
Unit = PlainText | HyperLink;
PlainText = seq of Word;
Word = seq of char;
HyperLink :: link: Ref
txt: PlainText; -- "underlined text"
Ref = token ;

Especifique em VDM-SL a furdp que indica, para um dade € WW W, o conjunto de todas as reericiasr € Ref indefinidas, istc,
aquelas que, se “clicadas” numa dada URL acedida por um “browser”, conduzem as mensagens tipo:

Not Found
The requested URL (...)was not found on this server.

Questio 3 Complete a seguinte prova que garante a simplicidade da corapgsiqR see se imgR C  ker f :
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Questio 4 Arelagao “universal” B -~ A define-se vulgarmente pela equiatia
Va,b.aTb= TRUE
isto &, quaisquet e b estio em relago porT. Mostre que
T = (B)°la (€]

e formule duas propriedades distributivas que envolvem

Sugesbes:recorde qué = nil e use aregra(f b)R(g a) b(f° - R-g)a ;investigue conedies de Galois em qu€ participa.

QuesBio 5 Sendoz um nimero real e designando-se poa sua riz quadrada, tem-se qué = x e que, para # 0, a igualdade-? = z &
equivalente a = (r + z/r)/2.

1. Use a equivdincia acima para completar a seguinte defimiem VDM-SL da fungosqrt que calcula rzes quadradas com pre@sde
0.1%:

sqrt: real -> real
sqrt(x)==sgrLoop(1,x);

sgrLoop : real * real -> real

sqgrLoop(r,x) == if ............ < 0.0001 then r else .....cccccevvrvieeenne ;
2. Se impuser na alea anterior a pred@® de 0.0% térsqrt x = pf paraf r = (r + x/r)/2. Use alei dénducio de pontos fixos
fr<z = pf<z @)
para completar o raci@tio que se segue, em que se identifica uma c@odsgificiente para que, nessas circansias,sqrt © < x se
verifique:
sqrtx < x
= { sqrt x & um ponto fixo}
= o b
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Questio 6 A analise sinatica do seguinte fragmento de VDM-SL

O eeree e
g(fu)(s) == if s={|->} then u
else let a in set dom s,
c = s(a),
r =s <- {a}

in f(a,c,g[@A,@B,@C](f,u)(r));

da erro porque falta g o seu cabecgalho. Complete-o e indique qual a utilidade destadyper exemplo, dando um exemplo), apoiando a sua
resposta na represendmcdeg sob a forma de um diagrama.




